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Inhalte und Nichtinhalte Oﬂ@

Schallschutz wozu?
Schallschutz 2036 — wieso?

kein Vortrag Uber innovativen, konstruktiven Schallschutz und
bahnbrechende Losungspotentiale (Kobnnen)

Vortrag Gber das Wollen (oder Nichtwollen)

Vortrag Uber die Grunde des Status quo und Hirden zur Veranderung
ausgewahlte Problemfelder von Bauakustik bis Gesamtlarm

Fazit

Hinweis: Dies ist kein wissenschaftlicher Vortrag
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Schallschutz wieso? - Larmwirkungen O m@

aurale Wirkungen

Berufskrankheit Nr. 1 wovazos
extraaurale Effekte

Erregung vegetatives Nervensystem

/ (hesn dlsturtimie,
O eardiiovascilarl

Risk factors

I & lood pressare, cho
Stoffwechselverschiebungen G i el
Freisetzung von ,Stresshormonen S
THeerrequenZ, TBIutdrUCk { D OTO0O0 TR O MUSspHo s, siress hormomes)
fordert Erkrankungen / Feelings of discomfort \
(anmovance, disturba pee)
i. B. Herz-Kreislaufsystem
(OAL 2011) - Number of peaple affected =]

(Grafik Babisch 2002 aus WHO 2011)
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Schallschutz ist Angelegenheit von Public Health OQ@

Environmental noise: a Public Health problem
Burden Of Disease In Europe in DALY's

61.000 ischamische Herzerkrankungen

45.000 Wahrnehmungsstorungen bei Kindern

903.000 Schlafstérungen

22.000 Tinnitus

654.000 Belastigung

(WHO 2011) Grafik: EC Conference Noise in Europe
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Lirmstoérungen in Osterreich OQ@

in % Q.: Statistik Austria, Mikrozensus 3. Quartal 2019
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Lokale - \
Was nervt? S o/alt
X . . Sonstige Betrieb Weil} nicht/
1/3 der Osterreicher fihlen 8 Keine Angabe
sich in ithrem Wohnumfeld Freizeit-, Tourismuseinrichtungen ‘ 0.2%
Pkw

.. .. 3,0% ﬁ

dUI’Ch Larm gestort, Sonstige Larmquellen 18,5%
4,9% ‘

davon % durch Verkehrslarm Bequsst)ggen

und % durch Liow, Bus
Nachbarschaftswohnungen |

Nachbarwohnung(en) Einspurige Kfz
nur in 10% der Fille 23,2% 7.5%
individuelle Beurteilung Flu%%/l:ge
StralRenbahn Eisenbahn
1,0% 2,8%

Q.: Statistik Austria, Mikrozensus 3. Quartal 2019
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Schallschutz 1936 - ONORM B 2115

ONORM
B 2115

Hochbau

Schutz gegen Schall und Erschiitterungen

l. Schutz gegen Schall.

’
Gesotzlich.
goschatete
Veroands-
Marke
A. Aligemeine Richtlinien.

Alle raumumschlieBenden Bauteile miissen so beschaffen sein, da sie den fiir den betreffenden
Raum erforderlichen Schallschutz gewahren.

1. Luftschall.
Als Luftschall wird der in der Luft sich ausbreitende Schall bezeichnet, der z. B. durch
Sprechen, Singen, Rundfunk hervorgerufen wird.

Zahlentafel 1.
L 4 héufig in Phon.
0 Horschwelle
o 10 Leises Blatterrauschen
10 bis 20 | Innerer Stérspiegel einer ruhigen Wohnung
A ‘) 20 Gefliister, ruhiger Garten
3 30 Sehr ruhige StraBe (WohnstraBe)
f’ 40 Leiser Rundfunk, ZerreiBen von Papier
‘ § 50 ruhiger Ga offener Wasser-
% hahn, untere Grenze des Gblichen StraBenlérms
Lt 60 Gewshnliches Gespréich
70 StraBenbahn, lauter Rundfunk, lauter Gasthausbetrieb
80 Obere Grenze des iiblichen StraBenldrms
90 Elektrische Hupe in etwa 7 m Entfernung
100 Motorrad ohne Schallddmpfer in etwa 7 m Entfernung
D 10 | Kesselschmiedebetrieb
f 120 Flugzeugpropeller in etwa 5m Entfernung
2 180 Schmerzschwelle

Die Schalldimmung (lsolierung) eines Bauteiles gegen Luftschall ist bestimmt durch die

Formel:
D =10log Ny/N;==20log py/p.. ()
Hierin bedeuten:
D = Schallddmmung des Bauteiles, gemessen in Dezibel (db),
N, = Schalleistung des auf die Wand auftreffenden Schalles in Watt/cm?,
Np = Schalleistung des durch die Wand hindurchgehenden Schalles in Watt/cm?,
py = effektiver Schalldruck des auf die Wand auftreffenden Schalles in Dyn/cm?,
py = effektiver Schalldruck des durch die Wand hindurchgehenden Schalles in Dyn/

Fiir Vollwénde besteht zwischen D (db) und
Frequenzband von 150 bis 2400 Hertz im Mittel die Beziehung:
D

cm?
G (kg/m) im

D=194.VG @

Prot.-Nr. 837/2

Ausgabetag:
16. Dezember 1936

‘Naohdruck nur mit Genehmigung des »ONA« gestattet. — Copyright by sONA«.
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Anforderungen 1936

Bei der Einordnung mehrerer Wohnungen in ein Haus und bei der Raumanordnung innerhalb
einer Wohnung ist darauf zu achten, daB Rédume mit gréBerem Stdrspiegel, wie Kinderzimmer, Kiichen,
Badezimmer, Aborte usw., eine Raumgruppe fiir sich bilden, die gegen die Gruppe der ruhigeren
Wohnrdume gut schallgedammt ist. i

Einen Schallschutz unter dem unvermeidlichen inneren Storspiegel (siehe Zahlentafel 1)
anzustreben ist zwecklos.

Zahlentafel 3.
Erforderliche Schalldimmwerte?!) in Dezibel (db).

: Trennwiinde AuBenwiinde Decken
Sche:jde-
. #nde
Doppel- el zwischen : Durch-
forster | TWen |MEAD | “ouel® | avischon|  mit | omme | L, |aclassener
oh- enstern | Fenster Tritt-
Wohnung nungen Geb#iuden dammung| copan
Wohn-
hiéuser 35 30 40 55 60 35 55 55 . 40
Gasthofe,
Kranken- | 49 55 60 bis 65 40 60 65 30
héduser ;
u. dgl.

B. Erl%iuferungen‘).

Die Lautstirke eines Schalles wird in ,,Phon' gemessen. Bei normalem Gehtr entsprechen 0 Phon :

Lautstdrke der unteren Grenze der Wahrnehmbarkeit (H8rschwelle), 130 Phon Lautstirke dem Schwellen-
wert d¢'31r gchmerzempfindung (Schmerzschwelle). 1 Phon ist ein eben noch wahrnehmbarer Lautstérken-
unterschied.

Im absoluten (CGS) MaBsystem entsprechen bei 1000 Hertz

70 Phon einem effektiven Schalldruck von 1
0 Phon eine i

s wird durch die logarithmische Beziehung
L=10log N/No= 20 log p/po.

2 Synom:

Die Lautstdrke eines ellt: -
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v'Bemessung am inneren Storspiegel
einer Wohnung

v'Luftschallschutz unverdandert
v’auch Doppelhduser waren geregelt

v'Schallschutz innerhalb derselben
Wohnung

v Trittschall Wohnhauser 40 dB
v'AuRenlarm bis 62 dB

v'Bericksichtigung tiefer Frequenzen

eigene Abbildung
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Schallschutz quo vadis?

ONORM

S Hochbau
: B 2115

Verbands-

Marke Schutz gegen Schall und Erschiitterungen

»ONA«,

I. Schutz gegen Schall.

A. Allgemeine Richtlinien.
Alle raumumschiieBenden Bauteile missen so beschaffen sein, daB sie den fir den betreffenden
Raum erforderlichen Schallschutz gewahren.

1. Luftschall.
Als Luftschall wird der in der Luft sich ausbreitende Schall bezeichnet, der z. B. durch
Sprechen, Singen, Rundfunk hervorgerufen wird.

Zahlentafel 1.
L hiufig in Phon.
o | Horschwelle
10 | Leises Bltterrauschen
10 bis 20| Innerer Stérspiegel einer ruhigen Wohnung
20 | Gefister, ruhiger Garten
30 | Sehr ruhige Strase (Wohnstrade)
40 | Leiser Rundfunk, ZerreiBen von Papier ;
0 hahn, untere Sranss tos tblichen Sl e
60 | Gewshnliches Gesprach
70 | StraBenbahn, lauter Rundfunk, lauter Gasthausbetrieb
8 | Obere Grenze des iblichen StraBenlérms
90 | Eekirische Hupe in etwa 7m Entfernung
100 | Motorrad ohne Schalid&mpfer in etwa 7 m Entfernung
110 | Kesselschmiedebetrieb
120 in otwa 5m
130 Schmerzschwelle

Dio Schalld&mmung (Isolierung) eines Bauteiles gegen Luftschall ist bestimmt durch die

Formel
D =10log Ny/N;=20log ps/p.. ()
Hierin bedeuten:
D = Schalldammung des Bauteiles, gemessen in Dezibel (db),
N, = Schalleistung des auf die Wand auftreffenden Schalles in Watt/cm?,
Schalleistung des durch die Wand h|ndurchaeh-ndan Schalles in Watt/cm?,
py = effektiver Schalldruck des auf die Wand auftreffenden Schalles in Dyn/em’,
pa = effektiver Schalldruck des durch die Wand hindurchgehenden Schalles in Dyn/ em*

Fir Vollwdnde besteht zwisch D (db) und G (kg/m?) im
Frequenzband von 150 bis 2400 Hertz im Mitol die Beziehung:
D=104.VG @
Prot.-nr. 837/2
Ausgabetag:
16. Dezember 1936

Remmarech mur a GonevGuTE Ges TONAY gevater — Gopaon by sONAY__

1200902, e
Q2 KA4T-ed 16005 D06 14

L4

ONORM
B8115-2

Ausgabe: 2021-04-15

Schallschutz und Raumakustik im Hechbau

Teil 2: ik zur von

Sound insulation and room acoustics in building construction — Part 2;
Methodology for the determination of sound insulation levels

Isolation m:uusthue et musuque architecturale dans a construction

S pour les niveaux d'isola-
tion amuanue
N ol o e s 5112020
und Inevarien =
Hemastrat 38,1020 Wies Ersacfir  ONORMB8115-2:2006-L2
Copyight © Austrian Standards Internatioual 2021 Tustindig  Homitee 208

Alustische Figenschatten von Baugroduksen und

Aufnahme auf oder in senstige Medien oder Datestrager

‘mur it Zustimaning gestattet] Aooustic proparaes of bulding demenss and of
E-Mail: service@austrian-standands.at buikdings; 150/TC D43/5C 02 Bulding acousacs)
b wwanstrian

von - und anslindisehen Normen und
Rezelwerken durch

. phus GmbH

Hemestrae 36, 1020 Wien
E-Mail service@austrian-
Internet. winwaustian-sandandzat

1

‘Welishop: Wi
Tel: +43121300-300
Fax +43 121300355

von Gebauden (Spieselgremunm zu CEN/TC 126
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RICHTLINIEN DES OSTERREICHISCHEN
INSTITUTS FOR BAUTECHNIK

OIB-RICHTLINIE
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Schallschutz

eigene Abbildungen
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Stand der Technik 1936 - 2036

Bild Wikipedia

Ottomotor 59 kW
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Elektromotor ? kW

Christoph Lechner

Bild Autoguide.com
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Stand der Technik 1936 - 2036 Oﬂ@

Bild Wikipedia Bild www.gizmodo.cz

Das selbe bei Bugatti
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Stand der Technik — Regel der Technik Oﬂ@

Die Betriebsanlage ist zu genehmigen, wenn nach dem Stand der Technik (§ 71a) und dem
Stand der medizinischen und der sonst in Betracht kommenden Wissenschaften zu erwarten
ist, dals...

Q.: 877(1) GewO 1994

Der Stand der Technik (beste verfligbare Techniken — BVT) im Sinne dieses Bundesgesetzes ist
der auf den einschlagigen wissenschaftlichen Erkenntnissen beruhende Entwicklungsstand
fortschrittlicher Verfahren, Einrichtungen, Bau- oder Betriebsweisen, deren
Funktionstlichtigkeit erprobt und erwiesen ist. Bei der Bestimmung des Standes der Technik
sind insbesondere jene vergleichbaren Verfahren, Einrichtungen Bau- oder Betriebsweisen
heranzuziehen, welche am wirksamsten zur Erreichung eines allgemein hohen Schutzniveaus
fur die Umwelt insgesamt sind; weiters sind unter Beachtung der sich aus einer bestimmten
Malnahme ergebenden Kosten und ihres Nutzens und des Grundsatzes der Vorsorge und
der Vorbeugung im Allgemeinen wie auch im Einzelfall die Kriterien der Anlage 6 zu diesem

Bundesgesetz zu beriicksichtigen.
Q.: GewO 1994 idgF
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Stand der Technik — Regel der Technik Oﬂ@

Anerkannte Regel der Technik - technische Festlegung, die von einer
Mehrheit reprasentativer Fachleute als Wiedergabe des Standes der
Technik angesehen wird.

Ein normatives Dokument zu einem technischen Gegenstand wird zum
Zeitpunkt seiner Annahme als der Ausdruck einer anerkannten Regel der
Technik anzusehen sein, wenn es in Zusammenarbeit der betroffenen
Interessen durch Umfrage- und Konsensverfahren erzielt wurde. [...]

Bei den Regeln der Technik ist ein wissenschaftlicher Hintergrund nicht
zwingend erforderlich, sie konnen auch ausschlielich aus der
technischen Erfahrung bzw. dem Konsens der Praxis entspringen.

Q.: Wikipedia
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Warum geht die Entwicklung nicht (genug) weiter Om@
oder nicht weit genug?

Fakten werden durch Meinungen ersetzt — Schallschutz nicht
evidenzbasiert

Beispiel 1: Trittschall
Regel der Technik L;,, < 48 dB - Stand der Technik L,;,, <35 dB

Beispiel 2: Schienenverkehrslarm
SchlV Grenzwert seit 1993 Nacht L
Lignt 44 dB

Beispiel 3: Warmepumpen
Forderungen £ 25 dB im Freien—WHO L

aeq 60 dB —WHO Empfehlung

30 dB NOEL

night,outside
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Beispiel 1: Trittschallschutz

Low (Cp; Ciso-2500) [dB] 35 (15 7)
Rw (C; C,,) [dB] 84 (-3; -10)
Deckenhohe gesamt 412,5 mm
Masse 438 [kg/m?]

Ly w (Ci; Ciso-2500) [dB] 30 (2; 10)
Rw (C: Cy) [dB] 84 (-3; -9)
Deckenhohe gesamt 480 mm
Masse 274,1 [kg/m?]

8
FeRe e
CHA Ol

Heer
gﬂ

Sto SE & Co. KGaA
https://www.deckenaufbau-konfigurator.de/
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Die Entwicklung der Analytik Oﬂ@

Messtechnik wird spektral, breitbandiger, (voll)automatisiert, richtungsbezogen,

KI verknlpft

Berechnungsverfahren werden aufwendiger, komplizierter, situativer — trotzdem

Primat der Messung
Larmdarstellung wird flachig, dreidimensional, bunt, barrierefrei, dynamisch

Analytik verbessert sich — akustische Qualitat nicht
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Beispiel Messtechnik

00
@ /]

e (@) o

Bilder eigene und Wikipedia

Bild B&K
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Beispiel Berechnung - einst

ONORM S 5010:1977

L,q = qu — AL.-Q

dB
50

AL, =101lg 2~ r2/S

40

w
(o]
1
'

i

4L oder 4Lq
[, ]
o

—
o
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Schallquelle
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oA

Empfanger

~Schallschirm

7 g 7

LSSl v bfe X7 e ee /L

30—

- - i
= > S n

Schalipegelminderung K

w

Bild 4c

0 ~ |
3.5 63 125 250 500 1000 2000 8000 Hz

Frequenz 1

Bilder ONORM S 5010:1977

Bild 4: Ermittlung des proktisch erreichbaren AbschirmmaBes

Christoph Lechner
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Beispiel Berechnung - heute Oﬂ@

OAL-Richtlinie Nr. 28: 2021 o 07—

5.
~
e
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Sy | ]
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Beispiel Berechnung - heute

OAL-Richtlinie Nr. 28: 2021

Lp

6AR

Ly
+Apath+Apath

Ap = Agyy ground,F Adif,H(S,R)

Lup =10-1g| p-1010 +(1-p)-1010 atm
L
8 (Ltot,LT,i+Ai,f) _fwd d N nLT
e ol 1+3w-d, e P — %am L =10-1 10 10
LpeqLr =10-1g p 10 10 C,=d p atm = tot,L7 = 1018 Z
. ,; f="p 1+w-d, 1000 <
Ag, =20-1g(d)+11
g (LegritA) Oktavband (in Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lpeqr=10-g» 10 10 A-Bewertung (indB) | -262 | -16,1 -8,6 3,2 0 +1,2 +1,0 11
i=1
th th _ _
2 st ) Ay =Agiy + AR + Ao n + Adif HSR) a:3(2A B(x,-x1))
A=— zak (Xge1 —X5) + Zbk (Xk+1 _Xk)
34 k=1 i=n-1 (Xn —-X 1)
n-1 5 = 5 L Sp =50, + Z 0;0;,10;+ 0,R— SR Z(X,“:’—xf) 3(x,+x1)
B= Y ay (Xps1—X%) +2 by (Xk+1_xk) TIPTT) i=1 b n 71
k=1 k=1 L1® L2:101g 10 +10 (Xn_X]_) (Xn X]_)
H,.1—-H
kz 2 ZCf Cf 2 2Cf Cf ak:% 2’5~63\’,6
Aground,H =max _1O'lg 4d7 Zs — k Zs +7 Zy — T Zr +7 'Aground,H,min k+1 k w=0,0185 v m —
p by = e X = Hi 10 156w +1,3-103- f27° .Gy +1,16-10°
Xjey1 — X
—Aground(O,R) _(Adif(s',R) - Aelif(s,R)) J J
A =-20-1g|1+[10 20 -11-10 20 Gooth —————+G | 1-———L | wennd, < 30(z,+2
ground(O,R) g G'path _ path 30 (Zs+2r) s 30 (Zs +Zr) p ( s r)
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Schienenldrm - Gesamtldrmbetrachtung OQ@

Zur Entstehung der SchlV 1993

Landesbaudirektion Innsbruck, 10. 9. 1990
VIel-U-17/75-1990 Sb.: Hr. Lechner

Betreff: Osterreicher Arbeitsring fiir Lirmbek#mpfung;
Bahn 2000; Ausbau von Hochleistungsstrecken;
- umweltmedizinische Gutachten;
Vorschlag fiir eine gemeinsame Lédnderstellungnahme;
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Schienenlarm - Gesamtlarmbetrachtung OQ@

Mit verschiedenen Grenzwerten ist ein direkter Vergleich einzelner
Schallereignisse nicht mehr maéglich, womit die gesamte Philosophie der
bisherigen Larmbeurteilung, die davon ausgeht, Uber eine gewisse
Bezugszeit und mit Zuschlagen verschiedene Ereignisse vergleichbar zu
machen.

Bedenkt man, jedem Stérlarm wirde ein eigener Grenzwert zuerkannt
werden, so gestaltete sich die gesamte Larmbeurteilung zu einer nicht
mehr reprasentativen Betrachtung der Gesamtsituation, da meist das
gemeinsame Auftreten mehrerer Gerausche zu bewerten ist. Wird jeder
einzelne Grenzwert eingehalten, so bedeutet dies noch lange nicht, dal’
die Gesamtimmission zumutbar ist.
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Schienenlirm - Schienenbonus OQ@

Zusammenfassend wird eine Anderung des Punktes 3a) dahingehend vorge-
schlagen, daB nicht die Grenzwerte geidndert werden sollen, sondern Bahn-
lérm in der Form mit Pegelzuschligen sinngem#B nach ONORM S 5004 ver-

sehen, zu bewerten.

2.d. A <

i 0. Sep. 1990 L
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Gesamtlarmbeurteilung — nicht Stand des Wissens? Oﬂ@

Modell der physikalischen Summe

‘ﬁ Belistigungs-Aquivalenzmodell
Dominant Source Model

6 h Eigene Grafik
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Gesamtlarm — einmal geht’s, Om@

...dann wieder nicht

GewO UVP-Infrastruktur

Eigene Grafik

OAL / AAA Fachtagung | Schallschutz 2036 | 13. Mirz 2024



Gesamtlirm — worauf warten? OQ@

Es funktioniert fur StraBe und Schiene

Es funktioniert fur 3 Verkehrslarmguellen

Es funktioniert auch fur Schiafstorung
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Wie halten wir es mit der Evidenz? X
\\
Grad der Evidenz von Studien Omt

hoch

Metaanalyse von RCT Wo sind hier einzuordnen?
RCT (randomisierte kontrollierte Studie)
Kohortenstudie

Fall-Kontroll-Studie

Merkblatter Warmepumpen
Checkliste Schall Windkraft

Querschnittsstudie _ _
Fallserien Spitzenpegelbeurteilung
Fallberichte (")“3 >

OAL3

Expertenmeinung
personliche Beobachtung

niedrig
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Beispiel 3 ...eine Nacht in Chicago...
und was machen wir?

Hier vis-a-vis zu schlafen
ist unzumutbar!

In Osterreich ist die
Frage nicht
beantwortbar, wenn
ortliche Situation nicht
bekannt.

Ist Belastigung wirklich
von der Veranderung der
tatsachlichen oértlichen
Verhaltnisse abhangig?

Grafik umweltbundesamt.de
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Schallschutz findet in der Planung statt

Kosten fiir den Schallschutz

Betriebsphase

Bauphase

Auftragsphase

Planungsphase

gering | | erzielte akustische Qualitit

— | hoch
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Quelle:
T. Khilman, Noise/News
Vol. 1 No.4

Christoph Lechner
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Was machen wir? Beurteilen statt Planen

Der technische Sachverstandige
beschreibt Art und Ausmalfd der
Schallimmission

Der medizinische Sachverstandige
beschreibt die Auswirkungen auf den
menschlichen Organismus

Behorde entscheidet Uber
Zumutbarkeit und Zulassigkeit
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Das Bermudadreieck der Planungssicherheit Oﬂ@

@ Planer
Ablehnung / beschreibt

Verzogerung fertiges
Projekt

daher braucht es:

v’ ganzheitlich einsetzbare

Vollzugsorgane
2
~

v’ klare Vorgaben

v’ Grenzwerte

{b Techniker v Immissionsschutzvorschriften

Juristin N misst und
entscheidet Q rechnet, darf v Blick Uber den Gartenzaun —

nichts sagen auch in der Rechtsetzung und

Rechtsprechung
Medizinerin
bewertet

nach Gehor
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Uberarbeitung OAL Richtlinie Nr. 3 Blatt 1 ” N
ein Schritt zur Planungssicherheit OQ@

tinfframiianta Mavaiier~rha

ohne SchieBIérm

ig fur
lle B

rezente Judikatur g15yyi in individueller Beurteilung
neues ASI Design . : :
eigene Spitzenbeurteilung
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Wie kann ich schneller laufen? OQ@

Es bringt nichts,

sich auf frheren Lorbeeren auszuruhen
(Osterreich wurde der Rang mit bestem
Mindestschallschutz international
abgelaufen)

sich auf suboptimale Parameter
auszureden und neue zu (er)finden

sich nur auf Kosten zu berufen und den
Nutzen nicht einzurechnen

<a href="https://de.freepik.com/vektoren-kostenlos/eine-einfache-skizze-eines-

Wi rm u ssen Ei nfa C h SC h ne I I er I d Ufe n ! lrigf‘ler?;e_géﬂ 5234.htm#query=laufen%20zeichen&position=9&from_view=keyword&tra

ck=ais">Bild von brgfx</a> auf Freepik
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Fazit — oder wie konnen wir steuern OQ@

Schallschutz ist ein wesentlicher Einflussfaktor fur die Lebensqualitat
und Gesundheit - negative Gesundheitsfolgen sind evident

Der Schallschutz per se hat sich im Bereich der Bauakustik seit 1936
nicht verbessert, Belastigung wird nicht wirklich reduziert

Methoden andern sich — Schallschutzniveaus bleiben unverandert
mehr Berechnen als Messen — Schallschutz findet in der Planung statt
ambitionierte, robuste, prognostizierbare Grolien
OAL-Struktur, die bewegen kann

dustere Aussicht fir 2036

Allianz der Kompetenten und Willigen notwendig
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