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VORBEMERKUNG

Die in dieser Richtlinie verwendete Grammatik ist immer im neutralen Sinn gemeint. Auf geschlechts-
spezifische Formulierungen wird aus Griinden der vereinfachten Lesbarkeit abgesehen.

1 ZWECK UND ANWENDUNGSBEREICH

Diese Richtlinie dient als Leitfaden fiir die Planung und Umsetzung von Mafdnahmen zur Larmpravention
a) fiir den Neubau von elementaren Bildungseinrichtungen (EBE) und

b) fiir die Sanierung bestehender Einrichtungen.

EBE umfassen alle institutionellen Formen von Bildung und Betreuung der Kinder bis zum Schuleintritt.

Adressaten sind Personen und Institutionen, die in die Planung, Adaptierung oder Sanierung von ele-
mentaren Bildungseinrichtungen eingebunden sind. Ziel ist es, eine schalltechnisch effiziente Planung
zu unterstiitzen, da verabsaumte Mafdnahmen nachtraglich meist nur mit grofem Aufwand ergriffen
werden konnen und dann mit hoheren Kosten verbunden sind.

Diese Richtlinie beinhaltet Empfehlungen fiir die Anwender, es steht aber dem Auftraggeber frei, Pla-
nenden und Ausfiihrenden verbindliche Anforderungen zu stellen. Dies sollte - besonders beziiglich der
Anforderungen an die Raumakustik (siehe Kapitel 6) — zum frithestmoéglichen Zeitpunkt geschehen.

2 VERWEISUNGEN

Fiir den Fall einer Sanierung einer EBE auf Basis einer Nachhallzeitmessung ist die Anwendung der fol-
genden Norm in der aktuellen Fassung notwendig.

ONORM EN ISO 3382-2, Akustik — Messungen von Parametern der Raumakustik — Teil 2: Nachhallzeit
in gewohnlichen Rdumen

3 BEGRIFFSBESTIMMUNGEN
Flir die Anwendung dieser Richtlinie gelten die nachstehenden Begriffe.

3.1
Absorber
Materialien oder Konstruktionen, die auftreffenden Schall nur vermindert reflektieren

3.2

daquivalente Absorptionsfliche

A

gesamtes Schallabsorptionsvermogen im Raum, das sich im Wesentlichen aus den Beitragen der
Begrenzungsflachen, der Einrichtung, der Personen und der Luft zusammensetzt

3.3
Frequenz
Anzahl der Schwingungen (hier Schwankungen des Luftdrucks) je Sekunde (s), angegeben in Hertz (Hz)

3.4
Larm
unerwiinschter oder gesundheitsgefahrdender Schall
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3.5

Nachhallzeit

T

Zeitdauer der Abnahme des Schalldruckpegels um 60 dB nach dem Ende einer Schallanregung in einem
Raum, angegeben in Sekunden (s)

3.6
Nutzsignal
jener Anteil des akustischen Geschehens, auf den der Zuhorer seine Aufmerksamkeit lenkt

3.7
Nutzsignalpegel
Schalldruckpegel des Nutzsignals

3.8

Nutzsignal-/Storsignalabstand

SNR

Pegeldifferenz zwischen Nutzsignal und Stérsignal, auch als Signal-Rausch-Abstand bzw. Sig-
nal-Rausch-Verhaltnis bezeichnet (en: ,signal-to-noise ratio”)

3.9
Oktave
Frequenzintervall, dessen Frequenzverhaltnis gleich 2 ist

3.10
Oktavband
definierter Frequenzbereich, der durch seine Mittenfrequenz gekennzeichnet ist

3.11

Schallabsorptionsgrad

a

Verhailtnis der Schallintensitat des nicht reflektierten Schalls zur Intensitat des auf eine Flache auftref-
fenden Schalls

3.12

bewerteter Schallabsorptionsgrad

Aw

Einzahlangabe fiir den Schallabsorptionsgrad, ermittelt nach ONORM EN ISO 11654

3.13

Schallddimm-Maf}

R

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhiltnisses der auf einen Bauteil auftreffenden Schallleis-
tung zu der durch diesen Bauteil iibertragenen Schallleistung

3.14

bewertetes Schalldimm-Maf3

Rw

Einzahlangabe fiir das Schalldimm-Maf3, ermittelt nach ONORM EN ISO 717-1 aus den Werten des
Schallddimm-Maf3es R in den Terzbandern 100 Hz bis 3150 Hz

3.15
Schalldruck

p
Differenz zwischen dem Momentanwert des Drucks und dem statischen Druck (in Pascal)

3.16

Schalldruckpegel

Lp

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses der Quadrate des Effektivwertes des Schall-
drucks p und des Bezugsschalldrucks (po = 20 ¢Pa), angegeben in dB

4
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3.17
Schallfeld
Verteilung der Schallenergie im Raum

3.18
Sprachverstdndlichkeit
subjektives oder objektives Maf$ fiir die Effektivitat des Sprachverstehens

3.19

Storsignal

aus der Sicht eines Zuhorers unerwiinschter Anteil des akustischen Geschehens, wie z. B. Storsprecher,
technischer Larm, Schallreflexionen

4 SYMBOLE UND ABKURZUNGEN

Flr diese Richtlinie gelten die folgenden Symbole und Abkiirzungen.

Symbol Bezeichnung Einheit
A dquivalente Absorptionsflache im Raum m?2
Ap dquivalente Absorptionsfliche der Raumbegrenzungsflachen m?2
Aerf erforderliche Mindestwerte der dquivalenten Absorptionsflache m?2
Azus zusatzlich einzubringende dquivalente Absorptionsflache m?2
in Formeln verwendeter Index zur Kennzeichnung der Eigenschaften einer
i bestimmten Teilbegrenzungsflache, der als Zahl oder Kombination von Buchstaben -
und Zahlen ausgedriickt wird
Rw bewertetes Schalldimm-Maf3 dB
Sp Flacheninhalt der Decke m2
SB Flacheninhalt des Bodens m2
SF Flacheninhalt des Fensters m?2
ST Flacheninhalt der Tiire m?2
Sw Flacheninhalt der Wand m?2

Verhiltnis des Nutzsignalschalldruckpegels zum Stérsignalschalldruckpegel,

SNR Nutzsignal-/Storsignalabstand genannt dB
T Nachhallzeit im Raum S
4 Volumen des Raumes m3

am mittlerer Schallabsorptionsgrad im Raum -

Qam,B mittlerer Schallabsorptionsgrad der Raumbegrenzungsflachen -

ap praktischer Schallabsorptionsgrad -
as Schallabsorptionsgrad (im Hallraum gemessen) -
Qaw bewerteter Schallabsorptionsgrad -
p Schalldruck Pa
EBE Elementare Bildungseinrichtungen -
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5 AUSGANGSSITUATION

5.1 Allgemeines

Im Folgenden werden die Ursachen von Larm und dessen Auswirkungen auf Kinder und Personal in
elementaren Bildungseinrichtungen (EBE) erlautert.

Ausgangspunkt flr die Ausarbeitung der vorliegenden Richtlinie waren wissenschaftliche Untersu-
chungen zu dieser Thematik.

5.2 Schalltechnische Untersuchungen in elementaren Bildungseinrichtungen (EBE)

Aus folgenden Untersuchungen in verschiedenen Landern zeigt sich in Gruppenrdumen konsistent eine
hohe Larmbelastung:

m Italien (Perego, et al., 1996),

Deutschland (Buch & Frieling, 2001; Eysel-Gosepath et al., 2010; Paulsen, 2004),

Schweden (S6dersten et al., 2002; Waye et al., 2013),

UK (Shield & Dockrell, 2004),

Danemark (Voss, 2005),

Australien (Grebennikov, 2006),
Osterreich (Brachtl, 2013; Ruppert-Pils & Wahler, 2013),

m Griechenland (Chatzakis et al., 2014).

Laut der angefiihrten Publikation (Sodersten et al, 2002) ergaben wahrend der 1970er Jahre in
Schweden durchgefiihrte Untersuchungen Schalldruckpegelwerte, die entsprechend der landerspezi-
fischen Empfehlung als zu hoch beurteilt wurden. Als Folge dieser Ergebnisse wurden Mafdnahmen zur
Reduktion der Schalldruckpegel ergriffen. Einerseits wurde die Raumakustik verbessert, andererseits
wurden organisatorische Mafdnahmen umgesetzt. Letztere inkludierten eine Reduktion der Gruppen-
grofle, eine Anderung der piadagogischen Strategie sowie eine sorgfiltigere Auswahl der Spielmateri-
alien. Weiters wurden Larm erzeugende Aktivitaten auf bestimmte Bereiche begrenzt und vermehrt
Aufienaktivitiaten angesetzt. Diese Interventionen fithrten zu einer Reduktion des Schalldruckpegels
um 10 dB (Colven, 1986, zitiert nach Sodersten et al., 2002).

Eine Untersuchung in 17 EBE in Umed, Schweden (Sjodin et al., 2012), bei der Schalldruckpegelmes-
sungen in Gruppenrdumen sowie mittels Dosimeter an den Pddagogen der Einrichtungen durchgefiihrt
wurden, ergab Werte, welche unter den Messergebnissen der oben zitierten Studien lagen. Im Anhang A
wird eine dieser EBE vorgestellt.

5.3 Ursachen von Lirm in EBE
Wissenschaftliche Untersuchungen ergaben folgende Hauptfaktoren fiir die Larmentstehung:
m Aktivititen im Gruppenraum

Der Schalldruckpegel variiert mit der Art der Aktivitat innerhalb von Raumlichkeiten (Greben-
nikov, 2006; Shield & Dockrell, 2004). Je nach Tatigkeit (z. B. Gruppenarbeit vs. stille Beschaftigung)
wurden Unterschiede von ca. 20 dB festgestellt (Shield & Dockrell, 2004). Die hochsten Schalldruck-
pegel wurden wahrend der Freispielphase mit zahlreichen Kindern auf engem Raum festgestellt
(Grebennikov, 2006).
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m Anzahl der Kinder in einem Gruppenraum

Je mehr Kinder sich gleichzeitig innerhalb eines Raumes aufhalten, desto héher steigt in der Regel
der Schalldruckpegel (Grebennikov, 2006; Shield & Dockrell, 2004; Sjodin et al., 2012; Voss, 2005).
Ein wichtiger Grund hierfiir kann der sogenannte Lombardeffekt sein (siehe dazu unten). Kinder
zeigen in Gruppen mit einer geringeren Gruppengrofde, d. h. weniger als 14 Kinder, mehr Initiative
und hohere Konzentration. Hingegen fiihrt eine hohere Anzahl an Kindern in einer Gruppe zu einem
vermehrt aggressiven und destruktiven Verhalten (Stankovic et al., 2006). Es zeigte sich ein Anstieg
im Kortisolspiegel der Kinder, wenn mehr als 15 Kinder in einem Gruppenraum anwesend waren. In
kleineren Gruppen wurde ein reduzierter Kortisolspiegel wahrgenommen (Legendre, 2003).

m Alter der Kinder

Kinder im Vorschulalter (insbesondere die jiingeren) verursachen generell mehr Larm als Schul-
kinder (Shield & Dockrell, 2004; Sodersten et al., 2002), wobei hohe Schalldruckpegel meist auf-
grund von Schreien und Weinen auftreten (Sodersten et al.,, 2002).

= Lombardeffekt

Der Lombardeffekt bezeichnet das Phdnomen, dass ein Sprecher bei gleichzeitigem Auftreten von
Storsignalen seine Sprechlautstirke und oft auch seine Tonlage erhoht (Lombard, 1911). Dieser
Effekt tritt vor allem dann auf, wenn mehrere Personen in einem Raum gleichzeitig sprechen. Das
Signal der einen Gruppe wird zum Storsignal fiir die andere Gruppe, was zur Folge hat, dass durch
eine erhohte Sprechlautstarke versucht wird, die mangelnde Verstandlichkeit zu kompensieren. Der
Gesamtpegel bewegt sich dadurch, trotz gleichbleibender Anzahl an kommunizierenden Parteien
im Raum, mit der Zeit immer weiter nach oben (Tiesler & Oberdorster, 2010). Dies fiithrt zu redu-
zierter Sprachverstandlichkeit (z. B. Jamieson et al., 2004) und, bei wie in EBE typischerweise dau-
erhaft auftretender Belastung, zu einer stimmlichen Belastung der Kindergartenpadagogen (Geif3-
ler-Gruber, 2005; S6dersten et al., 2002). Kawai (2010) zeigte, dass die Montage von Schallabsorbern
in Gruppenraumen eines Kindergartens neben der allgemeinen Reduktion des Schalldruckpegels zu
einem reduzierten Sprachpegel der Kinder und Kindergartenpddagogen fiihrte. Dies wurde als eine
mogliche Konsequenz der Reduktion des Lombardeffekts interpretiert.

m Piddagogische Konzepte

Auch wenn noch wenige reprasentative Vergleichsstudien vorliegen, zeigt sich die Tendenz, dass sich
unterschiedliche padagogische Grundsatze oder Konzepte auf die Larmsituation in EBE auswirken
(vgl. Compani & Lang, 1994, S. 59; Schonwalder et al, 2004, S. 120).

5.4 Auswirkungen von Lirm in EBE

Schalldruckpegelmessungen in Gruppenrdaumen von EBE ergeben liberwiegend Werte, die unter dem
gehorgefahrdenden Bereich liegen. Derartige Schallbelastungen unter dem gehorgefahrdenden Bereich
konnen aber dennoch gesundheitliche Belastungen mit sich bringen und werden mit dem Begriff , ext-
raaurale Larmwirkung“ bezeichnet.

Extraaurale Larmwirkungen beeintrachtigen durch zahlreiche iiber das Hororgan ausgeloste Reakti-
onen im Organismus das Wohlbefinden und die Gesundheit der Betroffenen. Dazu zahlen:

m Verdnderungen des Aktivierungsgrades (Stress),

m Storungen der Aufmerksamkeit und Konzentration,

Storungen des Satz- und Sprachverstandnisses und damit auch des Erlernens einer Sprache,

m Uberforderung der stimmbildendenden Organe und Heiserkeit wegen einer gegebenenfalls notwen-
digen Erhohung des Sprechpegels,

m Veranderung des Sozialverhaltens, z. B. in Form von Nervositit, Aggressivitat und Gereiztheit.

Fiir nahere Erlauterungen siehe OAL-Richtlinie Nr. 6/18 ,Wirkungen des Lirms auf den Menschen".
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Im Allgemeinen kann davon ausgegangen werden, dass in EBE hauptsachlich extraaurale Larmwir-
kungen zum Tragen kommen. Konkret zeigten Untersuchungen folgende Auswirkungen:

m Kinder gaben an, dass sie die Larmbelastung in den Raumlichkeiten korperlich wahrnehmen in Form
von Kopfschmerzen, Bauchschmerzen, Ermiidung und dergleichen (Walinder et al., 2007; Waye et al.,
2013).

m Padagogen, die sich durch Larm in Gruppenraumen belastet fiihlten, gaben an, vermehrt an koérper-
lichen Beschwerden wie Kreuz- und Riickenschmerzen, Kopfschmerzen und dergleichen zu leiden
(Geifdler-Gruber, 2005).

m In Untersuchungen wurde ersichtlich, dass sich die rdumliche Trennung lauter Aktivitaten sowie die
Begrenzung der Kinderanzahl je Gruppe in einer hohen Zufriedenheit der Padagogen widerspiegelt
(Rennies-Hochmuth & Nsabimana, 2016).

m Das Ertragen von Liarm fillt mit zunehmendem Alter und zunehmender Beschaftigungsdauer
schwerer (Brachtl, 2013; Eysel-Gosepath, 2010).

m Padagogen berichteten, dass sie aufgrund der akustischen Situation in Gruppenrdumen permanent
mit erhohter Sprechlautstirke kommunizieren miissen. Dies hatte auch Effekte auf Gehor und Stimme
(Perego etal., 1996). Es wurden auch Probleme mit den Stimmbandern genannt (Geifdler-Gruber, 2005).

5.5 Sprachverstindlichkeit in EBE

In EBE kommt der Sprachforderung ein hoher Stellenwert zu, weshalb Bedingungen geschaffen werden
sollten, in denen das gesprochene Wort von den Kindern sehr gut verstanden wird. Besonders fir
jingere Kinder sowie fiir Kinder mit Migrationshintergrund sind gute akustische Bedingungen zum
Erlernen der Sprache von grof3er Bedeutung.

Die Sprachverstandlichkeit ist umso besser, je grofder der Nutzsignal-/Storsignalabstand (SNR) ist und
je geringer die Nachhallzeit im Raum ist. Eine langere Nachhallzeit fiihrt hingegen zur Erh6hung der
Sprechlautstiarke und damit zur Erhohung des Storsignalpegels aus der Perspektive der nicht an dem
aktuellen Gesprach beteiligten Personen im Raum (Lombardeffekt).

Aus diesen Griinden sind die Reduktion der Nachhallzeit durch bauliche Maffnahmen sowie die Mini-
mierung des Storsignalpegels essentiell fiir die Verbesserung der Sprachverstandlichkeit.

5.5.1 Hintergrundlirm

Sprachliche oder spielerische Aktivitaten mehrerer Personen zur gleichen Zeit in einem Raum, wie in
Gruppenraumen von EBE {Ublich, fiihren unweigerlich zu einem Storsignalpegel, der die sprachliche
Kommunikation in diesem Raum erschwert (Bradley et al., 1999; Jamieson et al., 2004). Da ein erhohter
Stimmaufwand (d. h. der Einsatz einer lauteren und hoheren Stimme) derartige Bedingungen nur teil-
weise und kurzfristig kompensieren kann, stellt dieser keine Dauerlésung dar.

Entsprechend den WHO-Empfehlungen sollte der SNR wahrend der Unterrichtseinheiten (in Schulen
sowie in EBE) ca. 15 dB betragen, damit das gesprochene Wort deutlich verstanden werden kann
(,Guidelines for Community Noise“, WHO, 1999).

5.5.2 Nachhallzeit

Wahrend moderater Nachhall unter sehr speziellen Bedingungen, z. B. bei einer Vortragssituation mit
optimaler raumlicher Konfiguration, sogar einen geringfiligig positiven Effekt auf die Sprachverstand-
lichkeit haben kann, wirkt sich Nachhall in einer fiir EBE charakteristischen Gesprachssituation grund-
satzlich negativ aus (Yang & Bradley, 2009).
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Abbildung 1 zeigt, dass die allgemeine Sprachverstandlichkeit (Angabe in %) mit steigender Nachhall-
zeit T abnimmt (Bradley et al.,1999). Ein Vergleich der dargestellten Kurven zeigt, dass sich eine Erho-
hung der Nachhallzeit umso negativer auswirkt, je mehr Storsignale gleichzeitig mit dem Nutzsignal
angeboten werden, also je geringer der SNR ist. Abbildung 1 zeigt die Abnahme der Sprachverstdnd-
lichkeit bei steigender Nachhallzeit. Der Effekt der Nachhallzeit wirkt sich besonders negativ bei einem
geringen SNR aus.
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Abbildung 1 — Zusammenhang zwischen Sprachverstiandlichkeit und Nachhallzeit
[QUELLE: Adaptiert aus Bradley et al., 1999]

Nach raumakustischen Sanierungen und damit reduzierter Nachhallzeit zeigen Studien mit Vorschul-
und Grundschulkindern eine verbesserte Sprachverstandlichkeit (Kawai, 2010; Maxwell & Evans, 2000;
Peng et al., 2015) sowie eine Reduktion des Schalldruckpegels (Kawai, 2010). Zudem sprachen Kinder
nach einer raumakustischen Sanierung haufiger in vollstandigen Satzen (Maxwell & Evans, 2000).

5.5.3 Alter

Die Fahigkeit Sprache im Storsignal zu verstehen, also Sprache aus Storsignalen zu ,filtern“, entwickelt
sich graduell wahrend der Kindheit und ist erst im Alter von ca. 12 bis 14 Jahren voll ausgebildet (Yang
& Bradley, 2009; Bradley & Sato, 2008).

Abbildung 2 zeigt die Sprachverstandlichkeit als Funktion des SNR bei verschiedenen Altersgruppen
(Yang & Bradley, 2009; Bradley & Sato, 2008). Hierbei wurde die Nachhallzeit mit ca. 0,5 s konstant
gehalten. Wahrend 11- bis 12-Jahrige auch bei einem negativen SNR von -5 dB ca. 80 % der dargebo-
tenen Sprache verstehen, verstehen 6- bis 7-Jahrige Kinder nur knapp 55 %.
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Abbildung 2 — Sprachverstdndlichkeit als Funktion des SNR bei verschiedenen Altersgruppen
[QUELLE: Adaptiert aus Yang & Bradley, 2009 und Bradley & Sato, 2008]

Der spezifische Einfluss der Nachhallzeit auf die Sprachverstandlichkeit bei verschiedenen Alters-
gruppen ist in Abbildung 3 dargestellt (aus Yang & Bradley, 2009). Hier wurde der SNR konstant bei
-2 dB gehalten. Der Einfluss von zunehmender Nachhallzeit nimmt mit steigendem Alter ab. 6- bis
7-Jahrige verstehen bei einer Nachhallzeit von ca. 1,3 s nur ca. 66 % des Sprachinhaltes, wahrend 11- bis
12-Jahrige ca. 80 % und Erwachsene fast 90 % verstehen. Hallige Rdume vermindern somit besonders
bei jlingeren Kindern die Sprachverstandlichkeit (Yang & Bradley, 2009; Bradley & Sato, 2008). Da in
Gruppenraumen oft diverse Signalquellen gleichzeitig auftreten, sollte die Nachhallzeit so gering wie
moglich sein (Hodgson & Nosal, 2002).
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Abbildung 3 — Einfluss der Nachhallzeit auf die Sprachverstindlichkeit bei verschiedenen
Altersgruppen [QUELLE: Adaptiert aus Yang & Bradley, 2009]

Ein weiterer Alterseffekt betrifft die Horanstrengung. Bei Kindern im Vorschulalter ist das akustische
Gedachtnis fiir Sprache noch nicht ganz ausgebildet. Das Verstehen von Sprache ist daher mit erh6hter
Horanstrengung, verglichen mit alteren Kindern oder Erwachsenen, verbunden. Als sensible Phase gilt
die Zeitspanne zwischen dem 4. und dem 6. Lebensjahr. Dieser Zeitraum ist entscheidend fiir die Ent-
wicklung der Sprachmotorik (Spreng, 2003, zitiert nach Oberdorster & Tiesler, 2006, S. 25).

5.5.4 Zweitsprache versus Muttersprache

Aufgrund der besonderen Anforderungen beim Sprachverstehen in einer Fremdsprache (besonders
relevant bei Kindern mit Migrationshintergrund) ist eine Erhohung des SNR um ca. 4 dB bis 5 dB erfor-
derlich (Wijngaarden et al., 2002; ONORM EN ISO 9921). In einer weiteren Studie wird sogar ein SNR
von mindestens 20 dB gefordert (Oberdorster & Tiesler, 2006).

Obwohl keine diesbeziiglichen Studien verfligbar zu sein scheinen, ist davon auszugehen, dass sich der
negative Effekt des Horens in einer Zweitsprache mit der negativen Interaktion von Nachhallzeit und
Alter iiberlagert. Das heifdt, dass sich im Fall von Zweitspracherwerb die unterste Kurve in Abbildung 3
noch weiter nach unten verschiebt.
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6 RAUMAKUSTISCHE MASSNAHMEN

6.1 Allgemeines

Wie in Kapitel 5 dargelegt, hat die Gewahrleistung einer méglichst geringen Nachhallzeit in Raumen
von EBE eine mafdgebliche Bedeutung fiir die Erfiillung der Funktion solcher Einrichtungen. Eine mog-
lichst geringe Nachallzeit in einem Raum bedingt eine moglichst hohe Schallabsorption. Dementspre-
chend ist eine solche in allen Aufenthaltsraumen sowie in Gdngen und Garderoben von EBE erforder-
lich. Dadurch ergibt sich aufderdem eine Verringerung der Schalliibertragung zwischen den Rdumen,
auch fiir den Fall, dass dazwischenliegende Tiren offenbleiben.

Beziiglich der Mafdnahmen zum Anheben der Schallabsorption gilt Folgendes:
m So friih wie moglich

Das heifdt, bereits bei Planungsbeginn. Nachtragliche Verbesserungsmafinahmen sind meist in Aus-
wahl und Ausmafd beschriankt sowie mit grofderem Aufwand und entsprechend hoheren Kosten
verbunden.

m So viel wie moglich

Mit den tiblicherweise in Rdumen von EBE fir eine schallabsorbierende Ausstattung zur Verfiigung
stehenden Flachen ist die Gefahr einer Uberddampfung eines Raumes in der Praxis nicht gegeben.

m Moglichst verteilt iiber alle Raumbegrenzungsflachen

Werden Mafdnahmen nur an einer Begrenzungsflache (z. B. an der Decke) getroffen, kann die Schall-
reflexion an den anderen Begrenzungsflachen weiterhin zu einer ungiinstigen akustischen Situation
fihren. Dies betrifft vor allem gering eingerichtete und/oder hohe Raume, wie Bewegungsraume,
Turnsdle und Gange. Mafdnahmen sind daher zumindest an der Decke und an einer Wand, besser
noch an einer zweiten, nichtparallelen Wand, zu setzen (zur Veranschaulichung siehe Abbildung 4
und Abbildung 5).

m In einem moglichst breiten Frequenzbereich wirksam

Ziel ist es, eine ausreichende und moglichst ausgeglichene Schallabsorption in den Oktavbandern
mit den Mittenfrequenzen von 125 Hz bis 4000 Hz zu erreichen.

Im Folgenden werden die bei der Planung oder Sanierung von EBE zu stellenden akustischen Anfor-
derungen festgelegt und entsprechende Berechnungsbeispiele sowie mogliche akustische Mafsnahmen
innerhalb der Raumlichkeiten dargestellt.

6.2 Akustische Anforderungen fiir die Planung oder Sanierung von EBE

Es obliegt dem Auftraggeber der Planung oder akustischen Sanierung von EBE, die Einhaltung der in
dieser Richtlinie empfohlenen Anforderungen vorzugeben. Diese entsprechen im Wesentlichen jenen
der ONORM B 8115-3. Die Anforderungen sind damit etwas héher als jene der OIB-Richtlinie 5. Die Ein-
haltung der erhohten Anforderungen gemafs der vorliegenden Richtlinie verursachen im Vergleich zu
den niedrigeren Anforderungen der OIB-Richtlinie 5 keinen nennenswerten Aufwand, wenn die Maf3-
nahmen rechtzeitig gesetzt werden.

Bei der Planung oder Sanierung von Raumen von EBE ist die Kenntnis der Werte des Schallabsorpti-
onsgrades der Begrenzungsflichen des Raumes bzw. der Werte der bei der Planung oder Sanierung
vorgesehenen schallabsorbierenden Materialien und Konstruktionen erforderlich. Fiir Ausfithrungen,
die nicht auf hohe Schallabsorption ausgelegt sind, sind entsprechende Werte in der Fachliteratur und
in Normen zu finden. Fiir schallabsorbierende Materialien und Konstruktionen miissen durch Priif-
zeugnisse belegte Werte des Schallabsorptionsgrades oder der dquivalenten Schallabsorptionsflache
vorliegen.
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Da Teile einer Begrenzungsflache des Raumes, wie Fenster oder bewusst schallabsorbierend ausge-
fihrte Teile einer Wand, unterschiedliche schallabsobierende Eigenschaften aufweisen, wird fiir diese
in der Folge der Begriff Teilbegrenzungsflache verwendet. Jede Teilbegrenzungsflache wird mit einem
Index i eindeutig gekennzeichnet.

6.2.1 Grundlagen und Anforderungen im Planungsfall

Zuerst ist es notwendig, die sich aufgrund der geplanten Beschaffenheit der Begrenzungsflachen des
Raumes ergebenden Werte des mittleren Schallabsorptionsgrades der Raumbegrenzungsflachen am B
in den Oktavbandern mit den Mittenfrequenzen 125 Hz bis 4000 Hz zu berechnen.

Dazu ist fiir jede Teilbegrenzungsflache i mit dem Flacheninhalt S; und dem Schallabsorptionsgrad «a;
deren dquivalente Absorptionsflache zu berechnen.

4;=S5;a; (1)
Dabei ist:
A dquivalente Absorptionsflache der Teilbegrenzungsflache i, in m2
Si Flacheninhalt der Teilbegrenzungsflache i, in m2
aj Schallabsorptionsgrad der Teilbegrenzungsflache i

Aus der Division der Summe der dquivalenten Absorptionsflachen der Teilbegrenzungsflachen A; durch
die Summe von deren Flacheninhalte S; ergibt sich der mittlere Schallabsorptionsgrad der Raumbe-
grenzungsflachen any p.

Omp = g—?; (2)
Dabei ist:
Qm,B mittlerer Schallabsorptionsgrad der Raumbegrenzungsflachen
Aj aquivalente Absorptionsflache der Teilbegrenzungsflache i, in m2
S; Flacheninhalt der Teilbegrenzungsflache i, in m2

Ziel der Planung ist es, die Mindestwerte gemaf3 Tabelle 1 fiir den mittleren Schallabsorptionsgrad der
Raumbegrenzungsflachen ay g (fiir den nichteingerichteten, also sich in Planung befindlichen Raum)
zu erreichen oder sogar zu iiberschreiten.

Tabelle 1 — Mindestwerte fiir den mittleren Schallabsorptionsgrad der
Raumbegrenzungsflachen ay, g

Oktavband-Mittenfrequenz, in Hz 125 250 500 1000 2000 4000
am,B (0,20) 0,20 0,25 0,25 0,25 0,20

a  Aufgrund der akustischen Eigenschaften der zur Verfiigung stehenden Materialien und Konstruktionen ist das Errei-
chen eines Wertes von mindestens 0,20 im Oktavband 125 Hz in Rdumen von EBE nicht immer méglich. Dennoch wird emp-
fohlen, den Wert von 0,20 anzustreben.

6.2.2 Grundlagen und Anforderungen im Sanierungsfall
6.2.2.1 Beurteilung und Sanierung anhand einer Nachhallzeitmessung

Vor der Planung von Maftnahmen zur akustischen Sanierung von Rdumen in EBE ist in der Regel das
Erheben des Istzustandes mittels einer Nachhallzeitmessung entsprechend ONORM EN ISO 3382-2
durchzufiihren. Erst die Auswertung der Ergebnisse erlaubt den Vergleich der Istwerte des mittleren
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Schallabsorptionsgrades ap, im Raum mit den Anforderungen und eine genauere Bemessung der even-
tuell erforderlichen Mafsnahmen.

Aus den im Raum gemessenen Werten der Nachhallzeit T in den Oktavbandern mit den Mittenfre-
quenzen von 125 Hz bis 4000 Hz und dem Volumen V ergibt sich die dquivalente Absorptionsflache A im
Raum aus folgender Beziehung:

|4
A=016-- (3)
Dabei ist:
A aquivalente Absorptionsflache im Raum, in m2
%4 Volumen des Raumes, in m3
T Nachhallzeit im Raum, in s

Die Werte des mittleren Schallabsorptionsgrades ap, im Raum ergeben sich dann aus der Beziehung
gemaf Gleichung (4), wobei }'S; die Summe der Flacheninhalte der Teilbegrenzungsflachen i ist.

Oy = Ss, (4)
Dabei ist:
am mittlerer Schallabsorptionsgrad
A aquivalente Absorptionsflache im Raum, in m2
Si Flacheninhalt der Teilbegrenzungsflache i, in m2

Diese Werte fiir den mittleren Schallabsorptionsgrad ayy, sind flir Raume mit tiblicher Einrichtung (z. B.
Gruppenrdaume) mit den in Tabelle 2, und fiir Riume mit geringer Einrichtung (z. B. Bewegungsraume
und Gange) mit den in Tabelle 3 angefiihrten Mindestwerten zu vergleichen. Liegen die Istwerte von apy,
unter den entsprechenden Mindestwerten, ist eine akustische Sanierung als sinnvoll zu betrachten.

Fiir die akustische Sanierung von Raumen von EBE sind die Mindestwerte fiir den mittleren Schall-
absorptionsgrad ap, im eingerichteten Raum zu erreichen oder zu iiberschreiten (siehe Tabelle 2 und
Tabelle 3).

Flr eingerichtete Raume (z. B. Gruppenrdume) gilt:

Tabelle 2 — Mindestwerte fiir den mittleren Schallabsorptionsgrad o, in eingerichteten

Rdumen
Oktavband-Mittenfrequenz, in Hz 125 250 500 1000 2000 4000
Qm (0,20)a 0,25 0,30 0,30 0,30 0,30

a  Aufgrund der akustischen Eigenschaften der zur Verfiigung stehenden Materialien und Konstruktionen ist das Errei-
chen eines Wertes von mindestens 0,20 im Oktavband 125 Hz in Rdumen von EBE nicht immer méglich. Dennoch wird emp-
fohlen, den Wert von 0,20 anzustreben.
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Flir Rdume mit sehr geringer Einrichtung (z. B. Bewegungsraume und Gange) gilt:

Tabelle 3 — Mindestwerte fiir den mittleren Schallabsorptionsgrad a,,, in Riumen mit geringer
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Einrichtung
Oktavband-Mittenfrequenz, in Hz 125 250 500 1000 2000 4000
am (0,20)a 0,20 0,25 0,25 0,25 0,20

a  Aufgrund der akustischen Eigenschaften der zur Verfiigung stehenden Materialien und Konstruktionen ist das Errei-
chen eines Wertes von mindestens 0,20 im Oktavband 125 Hz in Rdumen von EBE nicht immer moglich. Dennoch wird emp-
fohlen, den Wert von 0,20 anzustreben.

6.2.2.2 Beurteilung und Sanierung ohne Nachhallzeitmessung

Wenn das Defizit an Schallabsorption in einem Raum offenkundig ist (z. B. in Gidngen), bietet sich
alternativ zur Messung der Nachhallzeit die Moglichkeit an, den mittleren Schallabsorptionsgrad der
Raumbegrenzungsflachen ay g wie bei einer Planung zu berechnen und zu beurteilen. Dabei darf die
eventuelle Einrichtung des betrachteten Raumes nicht berticksichtigt werden (siehe 6.2.1). Durch die
Sanierungsmafénahmen sind die in Tabelle 1 angegebenen Mindestwerte fiir am g zZu erreichen oder zu
liberschreiten.

6.3 Berechnungsbeispiele fiir die Planung von Raumen in EBE

6.3.1 Schematische Erklarung des Rechenvorgangs bei der Planung

Werden bei der Planung, wie empfohlen, die Decke und beispielweise Teile von zwei Wanden eines
Raumes schallabsorbierend ausgefiihrt, so ergibt sich nachfolgendes Bild (siehe Abbildung 4).

Ap =
Syp = 15 m2 B
40%0,03 +
5, = 158 m?2
Swa = 19,2 m2 15%0,07 +
a=0,05 a=0,07
24*0,07 +
S5 =40 m2 Swz =24 m2
12*0,05 +
3*0,75 +
19,2*0,05 +
4,8%0,75 +
40*0,75 =
41,3 m2
a=0,03 a=0,07
Swaa = 4,8 m2 Swz =12 m2 am’B =
a=0,75 a=0,05
Syan =3 M2 41,3/ 158 =
a=0,75
0,26

Abbildung 4 — Bildhafte Erklarung des Rechenvorgangs bei der Planung

Die neben der Skizze dargelegte Berechnung (siehe Abbildung 4) ergibt einen mittleren Schallabsorp-
tionsgrad der Raumbegrenzungsflachen am  von 0,26. Dieser entspricht den Anforderungen an die
Raumakustik. Im eingerichteten Raum tragen die Einrichtung, die anwesenden Personen und auch die
Luft zur Schallabsorption bei. Bei einer fiir Gruppenraume iiblichen Einrichtung wére im Beispielraum
ein Wert des mittleren Schallabsorptionsgrades ay, im Raum zwischen 0,30 und 0,35 zu erwarten. Bei
einer sparlichen Einrichtung ware hingegen nur ein Wert zwischen 0,25 und 0,30 wahrscheinlich.

In der Praxis ist ein derartiger Rechenvorgang in jedem der in den Anforderungen genannten Oktav-
bandern erforderlich.
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6.3.2 Berechnungsbeispiel in Oktavbidndern

In Abbildung 5 und Tabelle 4 wird ein Beispiel fiir die Planung und Berechnung einer den Anforde-
rungen entsprechenden akustischen Ausstattung eines Gruppenraumes dargestellt.

N Sw1 = 18,3 m?
Swa =19,2 m? Sw2 =12,8 m?
3,2 m?
7
8 S& = 66,0 m? 4,8 m? So = 66,0 m?
3,2 m?
S 4,8 m? 4,8 m?
[Sa)
| 825 L 300 L
7 7 7
Legende:
Weif3 Mauerflache
Hellgrau Fensterflache
Dunkelgrau Tiirflache
schraffiert schallabsorbierende Wandpaneele
punktiert schallabsorbierende Deckenflache

Abbildung 5 — Raumbegrenzungsflachen fiir das Berechnungsbeispiel eines Gruppenraumes

In Tabelle 4 sind die Flachen mit schallabsorbierenden, raumakustischen Mafdnahmen als hellgrau mar-
kierte Felder dargestellt, mit entsprechenden Verweisen in Tabelle 5.
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Tabelle 4 — Berechnungsbeispiel fiir die Ermittlung des mittleren Schallabsorptionsgrades der
Raumbegrenzungsflachen ay, g in einem Gruppenraum

Bezeichnung [Flichenbez. Teil- Schallabsorptionsgrad a; und dquivalente Absorptionsflache 4; der einzelnen Verweis
der Raumbe- fliche Teilflachen S;in den einzelnen Oktavbindern
grenzungs- Si
fliche 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
m2 a; Aj a; Aj a; Aj a; A a; A a; Aj
m?2 m?2 m?2 m?2 m?2 m2
Boden SB 66,0 | 0,02 | 1,32 | 0,03 | 1,98 | 0,04 | 2,64 | 0,04 | 2,64 | 0,05 | 3,30 | 0,05 | 3,30 @
Wand 1 Swi 18,3 | 0,01 | 0,18 | 0,01 | 0,18 | 0,01 | 0,18 | 0,02 | 0,37 | 0,02 | 0,37 | 0,03 | 0,55 (2)
SF1,1 1,7 0,12 | 0,20 | 0,08 | 0,14 | 0,05 | 0,09 | 0,04 | 0,07 | 0,03 | 0,05 | 0,02 | 0,03 3)
ST1,1 1,8 0,14 | 0,25 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,14 | 0,08 | 0,14 | 0,08 | 0,14 | 0,08 | 0,14 (5)
Sa1,1 3,0 0,20 | 0,60 | 0,75 | 2,25 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 3,00 | 0,95 | 2,85 | 0,95 | 2,85 6)
Wand 2 Sw2 12,8 | 0,01 | 0,13 | 0,01 | 0,13 | 0,01 | 0,23 | 0,02 | 0,26 | 0,02 | 0,26 | 0,03 | 0,38 (@]
SF2,1 3,2 0,12 | 0,38 | 0,08 | 0,26 | 0,05 | 0,16 | 0,04 | 0,13 | 0,03 | 0,10 | 0,02 | 0,06 3)
SF2,2 4,8 0,12 | 0,58 | 0,08 | 0,38 | 0,05 | 0,24 | 0,04 | 0,19 | 0,03 | 0,14 | 0,02 | 0,10 (3)
SF2,3 3,2 0,12 | 0,38 | 0,08 | 0,26 | 0,05 | 0,16 | 0,04 | 0,13 | 0,03 | 0,10 | 0,02 | 0,06 3)
Wand 3 Sw3 9,2 0,01 | 0,09 | 0,01 | 0,09 | 0,01 | 0,09 | 0,02 | 0,18 | 0,02 | 0,18 | 0,03 | 0,28 (@]
SF3,1 4,8 0,12 | 0,58 | 0,08 | 0,38 | 0,05 | 0,24 | 0,04 | 0,19 | 0,03 | 0,14 | 0,02 | 0,10 3)
SF3,2 4,8 0,12 | 0,58 | 0,08 | 0,38 | 0,05 | 0,24 | 0,04 | 0,19 | 0,03 | 0,14 | 0,02 | 0,10 3)
S13,1 6,0 0,12 | 0,72 | 0,08 | 0,48 | 0,05 | 0,30 | 0,04 | 0,24 | 0,03 | 0,18 | 0,02 | 0,12 “4)
Wand 4 Swa 19,2 | 0,01 | 0,19 | 0,01 | 0,19 | 0,01 | 0,19 | 0,02 | 0,38 | 0,02 | 0,38 | 0,03 | 0,58 (@]
ST4,1 1,8 0,14 | 0,25 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,14 | 0,08 | 0,14 | 0,08 | 0,14 | 0,08 | 0,14 (5)
Saa,1 3,0 0,20 | 0,60 | 0,75 | 2,25 | 1,00 | 3,00 | 1,00 | 3,00 | 0,95 | 2,85 | 0,95 | 2,85 (6)
Decke Sp 66,0 | 0,55 |36,30| 0,70 |46,20| 0,75 [49,50 | 0,70 | 46,20 | 0,70 | 46,20 | 0,75 | 49,50 (7)
Gesamtfldche (S bzw. 4Ag) 229,6 - 43,34 - 55,72 - 60,45 - 57,46 - 57,53 - 61,14
Berechneter am,B Ag/S | 0,19 - 0,24 - 0,26 - 0,25 - 0,25 - 0,27 - -
mittlerer
Schallabsorp-
tionsgrad
Mindestan- am,B - - - 0,20 - 0,25 - 0,25 - 0,25 - 0,20 - -
forderung
gemafs ONORM
B8115-3
Tabelle 5 — Verweise zum Berechnungsbeispiel in Tabelle 4
Verweis Nr. Materialbeschreibung der Raumbegrenzungsfliche Literaturquelle fiir die Absorptionsdaten
(@8] Harter Boden auf massiver Bodendecke ONORM EN 12354-6
(2) Beton, verputztes Mauerwerk ONORM EN 12354-6
3) Fenster, Glasfassade ONORM EN 12354-6
“4) Tire (Glas) ONORM EN 12354-6
(5) Tiire (Holz) ONORM EN 12354-6
(6) 4 cm dickes Mineralwollepaneel mit Textilbezug Priifzeugnis Hersteller
Akustikdecke aus quadratisch gelochter Gipskartonplatte(Lochung 8/18
(7) Q), aufkaschiertes Akustikvlies, mit einer 40 mm dicken Mineralwolleauf- | Datenblatt Hersteller
lage und 160 mm Luftraum

Aus Tabelle 4 geht hervor, dass durch die getroffenen raumakustischen Mafdnahmen in Form von
einer schallabsorbierenden, gelochten Gipskartondecke und zwei schallabsorbierenden Akustikwand-
paneele, die an zwei nicht gegeniiberliegenden Seitenwdnden angeordnet sind, die Anforderungen an
den mittleren Schallabsorptionsgrad der Raumbegrenzungsflachen ay, g erfiillt werden.
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6.4 Berechnungsbeispiel fiir die Sanierung von Raumen in EBE

Bei der nachfolgenden Berechnung wird vorausgesetzt, dass die zur Sanierung der Raumakustik
gewahlten Konstruktionen auf solchen Begrenzungsflachen angebracht werden, die im betrachteten
Frequenzbereich, wie es meistens der Fall ist, einen Schallabsorptionsgrad um etwa 0,05 aufweisen.
Liegt ein hoherer Wert vor, muss das in den Berechnungen durch eine entsprechende Verringerung der
Schallabsorptionsgrade der Konstruktionen beriicksichtigt werden. So ein Fall ist z. B. gegeben, wenn
die Platten einer vorhandenen abgehiangten Decke durch andere Platten ersetzt werden, die wesentlich
hohere Werte des Schallabsorptionsgrades im mittleren und hoheren Frequenzbereich bewirken sollen.

Als Beispiel dient ein Gruppenraum mit folgenden Abmessungen:
Lange: 8,1 m Breite: 6,6 m Hohe: 3,4 m

Daraus ergeben sich

Volumen V: 181 m3

Flacheninhalte der Raumbegrenzungsflachen:

Deckenflache Sp: 53 m2; Bodenfliache Sg: 53 m2; Wandflache Sw: 100 m2
Gesamtflache }.S;: 206 m2

Aus den in den Oktavbdndern mit den Mittenfrequenzen von 125 Hz bis 4000 Hz im Raum gemessenen
Werten der Nachhallzeit T und des Volumens V' werden die Werte der dquivalenten Absorptionsflache A
aus der Beziehung A = 0,16 V/T berechnet.

Die Istwerte des mittleren Schallabsorptionsgrades ap ist im Raum ergeben sich dann aus der Bezie-
hung am,ist = A/).S; und sind mit den geforderten Mindestwerten zu vergleichen. In Tabelle 6 sind die
Werte zusammengefasst.

Tabelle 6 — Berechnung der Istwerte des mittleren Schallabsorptionsgrades ap, jst im Vergleich
zu den Mindestwerten fiir ay,

Oktavmittenfrequenz, in Hz 125 250 500 1000 2000 4000

Im Gruppenraum gemessene 1,05 0,96 1,00 0,92 0,89 0,78
Nachhallzeit T, in s

Aquivalente Absorptionsfliche A 28 30 29 31 33 37

im Gruppenraum, in m2

Istwerte des mittleren Schal- 0,13 0,15 0,14 0,15 0,16 0,18
labsorptionsgrades am,ist im

Gruppenraum

Mindestwerte flir den mittleren (0,20)a 0,25 0,30 0,30 0,30 0,30
Schallabsorptionsgrad ap, im

Gruppenraum

a  Aufgrund der akustischen Eigenschaften der zur Verfligung stehenden Materialien und Konstruktionen ist das Errei-
chen eines Wertes von mindestens 0,20 im Oktavband 125 Hz in Rdumen von EBE nicht immer méglich. Dennoch wird emp-
fohlen, den Wert von 0,20 anzustreben.

Liegt, wie in Tabelle 6 erkennbar, ein Defizit vor, muss das Ausmafd der erforderlichen akustischen
Sanierungsmafinahmen und deren Auswirkung berechnet werden.

Aus den geforderten Mindestwerten fiir den mittleren Schallabsorptionsgrad ap, im Raum sind die ent-
sprechenden Mindestwerte der dquivalenten Absorptionsfldche im Raum Aerf zu berechnen.

Aup =S -ty (5)
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Die Differenz zwischen Agrf und A ergibt das Ausmafd der zusatzlich einzubringenden dquivalenten
Absorptionsflache Azys (siehe Tabelle 7).

Apys =Aerr — A (6)

Dabei ist:

Azus zusatzlich einzubringende dquivalente Absorptionsflache, in m2
Aerf erforderliche Mindestwerte der dquivalenten Absorptionsflache, in m2

A aquivalente Absorptionsflache im Raum, in m2

Tabelle 7 — Berechnung der zur Sanierung zusatzlich einzubringenden dquivalenten
Absorptionsfliache A,y

Oktavmittenfrequenz, in Hz 125 250 500 1000 2000 4000

Mindestwerte der dquivalenten 41 51 62 62 62 62
Absorptionsflache Aerfim Grup-
penraum, in m2

Aquivalente Absorptionsfliche A 28 30 29 31 33 37
im Gruppenraum, in m?
Im Gruppenraum zusatzlich 14 21 33 30 29 25

einzubringende dquivalente
Absorptionsflache Azys, in m2

ANMERKUNG Die rechnerische Ermittlung der in den obigen Tabellen ausgewiesenen Werte erfolgte im Dezi-
malbereich. Die Darstellung erfolgte gerundet. Abweichungen resultieren daher aus Rundungsdifferenzen.

Es folgt die Auswahl der fiir die Sanierung geeigneten Materialien oder Konstruktionen und der damit
zu belegenden Flachen. Aus den Werten des Schallabsorptionsgrades ap der Materialien sowie der Fla-
cheninhalte S; in m2 der damit zu verkleidendenTeilbegrenzungsflachen ist der Wert der jeweils damit
zusatzlich eingebrachten dquivalenten Absorptionsflache Azys i = ap,iSi zu berechnen.

Falls Schallschluckkérper zur Sanierung eingesetzt werden, so werden sie entsprechend der verwen-
deten Anzahl, multipliziert mit der jeweiligen dquivalenten Absorptionsflache, beriicksichtigt.

Als Verkleidung werden hier 40 mm dicke Mineralwolleplatten mit Vlies- oder Textiloberflache gewahlt,
die folgende Werte des Schallabsorptionsgrades ap oder as aufweisen (siehe Tabelle 8).

Tabelle 8 — Werte des Schallabsorptionsgrades der gewahlten Konstruktionen

Oktavmittenfrequenz, in Hz 125 250 500 1000 2000 4000

Deckenplatten, ohne Abstand an 0,15 0,70 0,90 0,90 0,90 0,90
der Decke montiert, Schallab-
sorptionsgrad ap

Wandplatten, ohne Abstand an 0,15 0,65 0,90 0,90 0,90 0,80
Wandflachen montiert, Schallab-
sorptionsgrad ap

Wenn angenommen wird, dass im Gruppenraum eine Teilflache der Decke im Ausmaf von S1 = 35 m?2
und Wandflachen im Ausmafd von S = 5 m2 mit den entsprechenden Platten verkleidet werden, konnen
die Werte der jeweils damit eingebrachten dquivalenten Absorptionsflache Azys; = ap;iSi (in m?2)
berechnet werden.
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Durch Addition dieser zwei Beitrdge und der bereits im Gruppenraum vorhandenen dquivalenten
Absorptionsflache A ergibt sich die nach der Sanierung im Raum zu erwartende dquivalente Absorpti-
onsflache Apey.

Aus am neu = Aneu/ Y. Si ergibt sich der Schallabsorptionsgrad im sanierten Raum (siehe Tabelle 9).

Tabelle 9 — Berechnung und Beurteilung der Auswirkung der Sanierungsmafnahmen

Oktavmittenfrequenz, in Hz 125 250 500 1000 2000 4000

Durch die Deckenverkleidung 5 24 31 31 31 31
eingebrachte dquivalente Absorp-
tionsflache A,ys,1 = ap1S1, in m2
Durch die Wandverkleidung ein- 1 3 4 4 4 4
gebrachte dquivalente Absorpti-
onsflache A,ys,2 = @p2S2, in m2

Im Gruppenraum urspriinglich 28 30 29 31 33 37
vorhandene dquivalente Absorp-
tionsflache 4, in m2

Im Gruppenraum als Folge der 33 57 64 67 68 72
Mafinahmen sich ergebende
dquivalente Absorptionsflache
Aneu, in M2

Im Gruppenraum als Folge der 0,16 0,28 0,31 0,33 0,33 0,35
Mafinahmen zu erwartender
mittlerer Schallabsorptionsgrad

m,neu

Damit waren die Anforderungen an den mittleren Schallabsorptionsgrad a;, im Gruppenraum erfillt.

6.5 Grundlegende akustische Mafdinahmen

Zur Schaffung eines geeigneten raumakustischen Umfeldes sind primar nachfolgende akustische
Mafinahmen zu setzen, wobei bei der Auswahl der Materialien und Konstruktionen auch auf die
Anforderungen beziiglich Brandschutz zu achten ist und jedenfalls eine Berechnung der sich in den
Oktavbandern mit den Mittenfrequenzen von 125 Hz bis 4000 Hz ergebenden Werte des mittleren
Schallabsorptionsgrades (am,g) oder (am) erfolgen muss.

a) Bei Verwendung einer hochabsorbierenden Konstruktion (aw an der Decke konnten die Anforde-
rungen an den mittleren Schallabsorptionsgrad oft bereits allein durch die Decke erfiillt werden.
Die effektive Wirkung der schallabsorbierenden Decke kann jedoch ohne zusatzliche schallabsor-
bierende Flachen an den Wanden erheblich eingeschrankt sein. Mit Mafdinahmen an den Wanden ist
daher ein bewerteter Schallabsorptionsgrad von ay, = 0,70 fiir das breitbandig schallabsorbierende
Material an der Decke meist ausreichend. Beispielsweise sind hier gelochte Akustikdecken mit Akus-
tikvlies und Mineralwolleauflage, Mineralfaserdecken u. dgl. aus akustischer Sicht geeignet.

b) Eine gleichmafiige Verteilung von breitbandig schallabsorbierenden Fladchen an zumindest zwei nicht
gegenliberliegenden Seitenwandflachen fiihrt zu einer besseren Wirksamkeit der Mafnahmen. Auf-
grund der oft nur eingeschrankt zur Verfliigung stehenden freien Flachen an den Seitenwdnden muss
das Material einen bewerteten Schallabsorptionsgrad von a,, = 0,80 aufweisen. Es wird empfohlen,
die Mafdnahmen an den Wanden in Ohrhéohe, also in der Regel zwischen 0,8 m und 1,6 m, anzubringen.
Da die Materialien somit im unmittelbaren Handbereich angeordnet sind, ist bei der Produktauswahl
auf die ausreichende Robustheit der Materialien zu achten. Das Ausmaf der erforderlichen Flachen
istanhand einer Berechnung gemaf3 6.2 oder 6.3 zu bestimmen. Es ist vor allem abhdngig vom Schall-
absorptionsvermogen der in a) geforderten Akustikdecke. Beispielsweise sind fiir die schallabsor-
bierenden Mafinahmen an den Seitenwanden aus akustischer Sicht mindestens 4 cm dicke, porose
Absorber geeignet, die an der Sichtseite durch eine akustisch durchlassige, widerstandsfahige Hiille
(beispielsweise Textilbezug) geschiitzt sind.
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c) Eine gleichmafiige Verteilung des Schallfeldes im Raum und eine damit verbundene bessere Wirk-
samKkeit der absorbierenden Mafinahmen ergeben sich auch dann, wenn ausreichend schallstreuende
Einrichtungsgegenstinde im Raum vorhanden sind. Beispielsweise wirken sich Raumteiler, wie z. B.
Regale mit mindestens der halben Raumhohe, positiv auf die Schallfeldverteilung im Raum aus. Wenn
Raumteiler als raumhohe, geschlossene Mobel ausgefiihrt sind, kdnnen so beispielsweise auch etwas
abgeschirmte Bereiche geschaffen werden.

Eine Zusammenfassung von moglichen akustischen Mafdnahmen findet sich in Tabelle 10.

Tabelle 10 — Mogliche Manahmen fiir die Erfiillung der akustischen Anforderungen

Pos. [ Mafdinahmenbeschreibung Akustische Eigenschaft Beispiele
1 [Schallabsorbierende Raumbe- |Deckenabsorber: m gelochte Akustikdecke mit Akus-
grenzungsfldchena bewerteter Schallabsorptions- tikvlies und schallabsorbierender
grad aw 2 0,70; Auflage,
Wandabsorber: m abgehingte Rasterdecke mit
bewerteter Schallabsorptions- schallabsorbierenden Platten,
grad aw = 0,80 ® Mineralfaserdecke,

® mindestens 4 cm dicke, pordse
Absorber, die an der Sichtseite
durch eine akustisch durchlis-
sige, widerstandsfahige Hiille
(beispielsweise Textilbezug)
geschiitzt sind

2 |Einrichtungsgegenstidnde bestmoglich schallabsorbie- |m Regale mit mindestens halber
rende Oberflache; andernfalls Raumhohe,
eine zumindest schallstreu- | o 1aumhohe, geschlossene Mébel

ende Anordnung von Einrich-

» . zur Schaffung von abgeschirmten
tungsgegenstianden im Raum

Bereichen,

m schallabsorbierende Mobelfronten

a  Schallabsorbierende Mafnahmen innerhalb der Raumlichkeiten sind an Decken und Wa_r}dfl:'ichen erforderlich, damit
eine ausreichende absorbierende Wirksamkeit der Materialien im Raum erreicht wird (siehe ONORM B 8115-3:2005, A.3).

7 PLANUNG UND GESTALTUNG DER RAUME

7.1 Beriicksichtigung der padagogischen Ziele

Bei der Planung und Gestaltung der Raume sollten das padagogische Konzept und die sich daraus erge-
benden padagogischen Vorgaben beriicksichtigt werden. Ausgehend vom Bundesldndertibergreifenden
BildungsRahmenPlan fiir elementare Bildungseinrichtungen in Osterreich (Charlotte Biihler Institut,
2009) ergeben sich folgende padagogische Ziele:

m Die Entwicklung in einer gesundheitsforderlichen Umwelt

m Das Nachgehen des kindlichen Bewegungsdrangs

m Das Ausleben und die Entwicklung von Kreativitat

m Der Erwerb von Sprachkompetenzen

m Der Erwerb von naturwissenschaftlich-technischen sowie mathematischen Kompetenzen
m Der Erwerb und die Entfaltung von kognitiven Fahigkeiten

m Der Erwerb von sozialen Kompetenzen

m Die Entwicklung einer starken Personlichkeit mit positivem Selbstkonzept
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Eine wesentliche Voraussetzung fiir die erfolgreiche Umsetzung der oben genannten Ziele ist das
Erfiillen der Anforderungen an die Raumakustik bei der Planung oder Sanierung von EBE.

Den padagogischen Zielen entsprechend sind folgende Orte zu schaffen:
m Bereich zum Erholen und Nachdenken (z. B. Riickzugsbereiche),
m Bereich zum Ausleben des Bewegungsdrangs (z. B. Bewegungsraume),

m Bereich fiir die Entwicklung der Sprachkompetenzen (z. B. Erzdhlnischen, Rollenspielbereiche,
Bibliotheken),

m Bereich fiir Kreativitat (z. B. Atelier, Kunstecken),
m Bereich zum Erwerb und zur Entfaltung von kognitiven Kompetenzen (z. B. Forschertische),

m Bereiche, die es ermdéglichen, unterschiedliche Sozialformen zu erleben (von Einzelspielen bis hin zu
gemeinsamen Aktivitdten in Klein- oder Grofdgruppen).

7.2 Raumdimensionen

7.2.1 Raumhohe

Gemifs ONORM B 8115-3:2005, A.3 sollten Riume, in denen eine Larmminderung angestrebt wird, eine
geringe lichte Hohe aufweisen. Auf die Planung von Rdumen fiir EBE umgelegt, ergibt sich daraus die
Empfehlung, die im jeweiligen Bundesland vorgegebene Mindesth6he eines Raumes nicht wesentlich zu
tiberschreiten (siehe Bundesldndervergleich der raumlichen Bedingungen im Anhang B).

Durch den Einbau von weiteren Ebenen in einen héheren Raum kdnnen Unterteilungen geschaffen
werden, die einerseits die Raumhohe reduzieren und zugleich Riickzugsmoglichkeiten fiir die Kinder
bieten (siehe 7.4.2).

7.2.2 Raumfliche

Bezliglich der Raumflache wird empfohlen, die bundeslanderspezifisch vorgeschriebene Mindestflache
fiir EBE als Richtwert zu verstehen, diese jedoch, wenn moglich, zu iberschreiten (siehe Bundeslander-
vergleich der rdumlichen Bedingungen im Anhang B). Dabei sollte die Raumflache in Abhiangigkeit von
der Nutzung angepasst werden. Anhand des padagogischen Konzepts sollte ermittelt werden, wie viel
Flache fiir die jeweiligen Aktivitaten benotigt wird. Dies sollte in die Planung einfliefien. Eine ebenso
wichtige Festlegung betrifft die Anzahl der Kinder pro Raum (siehe 5.3). Sinnvoll ist es auch akustische
Pufferraume einzuplanen, wie z. B. Lagerrdume oder Garderoben, um Rdaume mit unterschiedlichen
akustischen Bediirfnissen zu trennen.

7.3 Raumkonzepte und Beispiele fiir deren Umsetzung

Da der Raum die sozialen Prozesse, Kommunikation, Gruppenbildung, das Bewegungsverhalten u.v.m.
mitbeeinflusst, spielt er auch hinsichtlich der Larmentstehung eine Rolle (AUVA, 2016). Rdume in EBE
sind daher so zu konzipieren, dass bereits durch die Raumstruktur (Raumkonzept/Raumanordnung)
eine Storung durch Larm moglichst vermieden wird. Dabei muss berticksichtigt werden, dass verschie-
dene Aktivtaten unterschiedliche Gerdusche erzeugen.

In EBE finden folgende Aktivitdten statt:
m Ruhebediirftige Aktivitaten
m konzentriertes Lernen und Spielen (Forschen, Lesen, Zeichnen und Malen, Steckspiele etc.),

m Zurickziehen, Entspannen und Verarbeiten von Eindriicken u. dgl.
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® Lirmintensive und/oder bewegte Aktivitaten

m Klettern, Laufen u. dgl.,

m Begegnungsorte von Grofigruppen (gemeinsames Essen, Feste, Theater, Musizieren etc.).

In Tabelle 11 werden Beispiele angefiihrt, mit denen die jeweiligen padagogischen Anforderungen
erflllt werden kénnen. Unabhingig von der gewahlten Variante miissen in allen Raumlichkeiten die
raumakustischen Anforderungen von Kapitel 6 eingehalten werden.

Tabelle 11 — Beispiele fiir die Erfiillung pidagogischer Raumfunktionenl)

Funktion

Beispiele

Riickzug: Ruhebedarf

m Orte zur Erholung und zum Nachdenken mit
Riickzugsmoglichkeiten (moéglichst geringe
visuelle und akustische Reize)

Konzentration: Ruhebedarf

m Orte zur bestmoéglichen Entwicklung der
Sprachkompetenzen,

m Orte zur Férderung der Kreativitat,

m Orte zum Erwerb und zur Entfaltung von
kognitiven Kompetenzen

Eigener Raum:

Behaglichkeitsraum,

Ruheraum,

eigener Raum zur Sprachférderung,
Raum zur kognitiven Férderung,
Atelier;

Raume im Raum:

m 2.Ebeneinnerhalb des Raumes,

m Nischen, Hohlen, Riickzugsecken, Abschirmungen,
Kojen etc.,

m mobile Wande oder Trennflachen,
m flexibles Mobiliar,
m Forschungsstationen, Tast-/Fiihlwege

Bewegung
m Orte zum Ausleben des Bewegungsdrangs,

m Orte zur Férderung der grob- und fein-
motorischen Kompetenzen

Eigener Raum:
m Bewegungsraum,

m Bewegungsbaustelle (Raum bzw. Bereich zur
vielfaltigen Bewegungserfahrung, wie Kletterwénde,
Seile, Schaukeln etc.);

Gartenfreiflache/Aufienrdaume

Begegnung
m Orte zur Férderung der Kreativitat (wie

Theater, Werkstatt, Konstruktion, Rollen-
spiele etc.),

m Begegnungsorte fiir gemeinsames Essen,
Feste etc.

Eigener Raum:

m Restaurant,
®m Werkraum,

®m Bauraum,

®m Musizierraum;

Raume im Raum:

® raumhohe, mobile Trennwand,

m flexibles Mobiliar (z. B. Kdsten mit Rollen),

m Biihnenbereiche fiir Rollenspiel und Theater,
m Forschungs- bzw. Labortische

1) Diese Kategorien sind als Beispiele angefiihrt, um ein Gefiihl fiir mogliche Bediirfnisse in EBE zu vermitteln.
Letztlich missen die angefiihrten Tatigkeiten je nach pddagogischer Umsetzung individuell auf ihre Larmentwick-
lung bewertet werden. So kann z. B. ein Forschungstisch entweder ein Ort der Konzentration oder ein Ort der Be-

gegnung sein.
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7.4 Anregungen zur Planung und Gestaltung

Im Folgenden werden zwei grundlegende Konzepte fiir die Planung und Gestaltung von EBE vorgestellt:
m Eigene Raumlichkeiten fiir unterschiedliche Aktivitaten (siehe 7.4.1),

m Abtrennungen innerhalb eines Raumes fiir unterschiedliche Aktivititen (siehe 7.4.2).

Unabhangig davon, welches Konzept in Betracht gezogen wird, muss immer eine ausreichende Schall-
absorption in allen Rdumen bzw. Raumbereichen berticksichtigt werden. Bei der Planung muss auch
darauf geachtet werden, dass die bespielbare Bodenfldche den bundeslandspezifischen Mindestricht-
groflen entspricht (siehe Anhang B). Die folgenden Beispiele erfordern ein Uberschreiten dieser
Mindestrichtgrofien.

7.4.1 Eigene Raumlichkeiten fiir unterschiedliche Aktivititen

Statt eines einzigen grofien Gruppenraumes werden mehrere Riaumlichkeiten fiir unterschiedliche
Aktivitaten eingeplant. Dazu zdhlen insbesondere ein Raum fiir ruhebediirftige Aktivitidten sowie ein
Raum, in dem mit entsprechenden Werkzeugen larmintensiv gearbeitet werden kann (siehe Tabelle 11).
Um dem Bewegungsdrang der Kinder nachzukommen, wird ein Bewegungsraum eingeplant, welcher
den Kindern jederzeit zur Nutzung zur Verfligung steht.

Die nachfolgende Raumskizze veranschaulicht ein Planbeispiel fiir zwei Gruppen (siehe Abbildung 6).
Neben einem grofderen Gruppenraum stehen noch zwei weitere Raumlichkeiten zur Verfligung. Ein
Raum ist flir ruhebedirftige Aktivitaten vorgesehen, wie z. B. fiir die Sprachférderung und den Umgang
mit Materialien zur kognitiven Férderung (Ruheraum). Der andere Raum dient dem mitunter larmin-
tensiven Hantieren mit Materialien (wie z. B. Werkraum). Weiters steht beiden Gruppen ein Bewe-
gungsraum zur Verfiigung, welcher jederzeit genutzt werden kann. Um die Beaufsichtigung der Kinder
in allen Raumen sicherzustellen, sind Sichtfenster an Wanden sowie Glasflachen an Tiiren vorgesehen.

“ Werkraum Werkraum

Atelier ‘ Gruppenraum || Bewegungsraum || Gruppenraum || Atelier
Ruheraum % Ruheraum
|| Sprachfoérderung, A || || Sprachfoérderung, |
|| kognitive kognitive |
Férderung Férderung
# «/

Abbildung 6 — Beispiel 1: Plan einer EBE fiir zwei Gruppen mit einer raumlichen Trennung
unterschiedlich larmintensiver Aktivititen
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Abbildung 7 zeigt ein Beispiel fiir eine funktionale Anordnung von Raumen, welche einer Gruppe mit
der bundeslandspezifischen Maximalzahl (siehe Anhang B) anstelle eines einzigen Gruppenraums
zur Verfiigung gestellt werden. Es lasst beliebige Erweiterungen der einzelnen Raume zu. Die Raume
wurden nach Nutzungskategorien bzw. akustischen Emissionen angeordnet. Schwarz angelegt sind
jene Wandabschnitte, die ohne Fensteroffnungen geplant sind. Jene Wandabschnitte, die nur durch zwei
Begrenzungslinien gekennzeichnet sind, stehen fiir Gestaltungs-, Belichtungs- und Beliiftungsmoglich-
keiten zur Verfiigung.

©) @ Nassoipiel -

Wickelraum wcC

Bewegungsraum
Anschlusskasten @ @ e e
@ Werkraum arderob —
Schuhablage Vorraum || Beh3glich-
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er tiche @ Aktivitatenraum 2
Aktivitdtenraum 1
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>
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[
5

®
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Abbildung 7 — Beispiel 2: Plan einer EBE fiir eine Gruppe mit raumlicher Trennung
unterschiedlich lirmintensiver Aktivitidten
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Bauliche MafRnahmen zur Aufsicht in mehreren Riumlichkeiten

Stehen einer Gruppe innerhalb einer EBE mehrere Raumlichkeiten fiir unterschiedliche Aktivititen
zur Verfligung, muss bedacht werden, dass die Beaufsichtigung in allen Raumlichkeiten gewahrleistet
ist. Zu diesem Zweck werden iiblicherweise, wie im folgenden Beispiel zu sehen ist, Sichtfenster in den
Waénden oder Tiiren vorgesehen (siehe Abbildung 8).

Abbildung 8 — Gruppenraum mit Akustikdecke und Sichtfenster in Wand und Tiir (in Ume3)

7.4.2 Trennung der Aktivititen innerhalb eines Raumes - ,,Radume im Raum“

Das Konzept ,Rdume im Raum“ dient in erster Linie dazu, trotz fix vorgegebener Raume die raumlichen
Verhaltnisse an die individuellen Bediirfnisse der Kinder anzupassen. Diese Bediirfnisse verandern sich
stetig, nicht nur liber die Zeit, sondern sogar mehrfach wahrend des Tages (z. B. je nach Stimmung,
Gruppendynamik oder Ahnlichem). Aus diesem Grund ist es vorteilhaft, ein dynamisches Raumkonzept
zu schaffen. Dieses Konzept versteht die Raumqualitat als pddagogisches Werkzeug, das je nach Bedarf
umfunktioniert werden kann (vgl. Marin, 2017).

Dabei wird den Kindern und Padagogen eine permanente Partizipation an der Raumgestaltung ermog-
licht. Bauliche Mafinahmen werden so gesetzt, dass ein Raum individuell und vielfaltig genutzt und
mittels rascher Handgriffe einfach umfunktioniert werden kann. Dadurch besteht nicht mehr die Not-
wendigkeit, einem Raum im Vorhinein nur eine Funktion (wie z. B. Gruppenraum) zuzuordnen, sondern
eroffnet den Beteiligten die Moglichkeit, im Handlungsgeschehen selbst den Raum entsprechend den
aktuellen Bediirfnissen zu gestalten (vgl. Marin, 2017).
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7.4.2.1 Wichtige Aspekte bei der Umsetzung

Um dieses Konzept umzusetzen, gibt es verschiedene Moglichkeiten, aber unabhdngig davon, welche
Mafinahmen gesetzt werden, um die Nutzung des Raumes flexibel zu gestalten, muss immer eine aus-
reichende Schallabsorption in allen Rdumen vorgesehen werden. Hierbei gelten folgende Grundsatze:

m Nischen und abgegrenzte Bereiche: In einem grofden, iibersichtlichen Gruppenraum werden
Nischen und Spielbereiche auf verschiedenen Ebenen geschaffen. Die Kinder kdnnen somit gleich-
zeitig unterschiedlichen Aktivitdten nachgehen, ohne einander zu storen. Der Liarm einer Grof3-
gruppe wird durch die Einbauten gemindert (siehe 7.4.2.2).

m Verschiedene Ebenen im Raum: Spielbereiche auf mehreren Ebenen erweitern die zur Verfiigung
stehende Flache und ermdéglichen es den Kindern, von oben einen Blick auf das Gruppengeschehen
zu werfen. Je nachdem, wo die Spielebenen platziert werden, entstehen davor, dahinter oder daneben
weitere ,Raume" (von der Beek et al., 2014).

m Mobile Raumelemente: Mithilfe von Raumteilern und Trennwédnden kann mit wenig Aufwand ein
Raum und dessen Funktion verandert werden. Pddagogen und Kinder kénnen schnell und einfach
einen Raum ihren jeweiligen Bediirfnissen anpassen. In einem Raum werden unterschiedliche Sozi-
alformen moglich, wie ein konzentriertes Arbeiten alleine oder in Kleingruppen, sowie gemeinsame
Feste in der Grofdgruppe. Diese flexiblen Rdume erfordern bereits bei der Planung ein Konzept fiir die
Interaktion zwischen den fixen und mobilen Raumelementen, um notwendige Haken, Locher, Schar-
niere, Einhakméglichkeiten, Doppelwinde oder Ahnliches einzuplanen.

m Bewegliche Einrichtung: Das Mobiliar (wie Regale mit Rollen, verschiebbare Kadsten, Riesen-Schaum-
stoff-Bausteine, hohenverstellbare Tische oder Sessel u. dgl.) ermoglicht eine schnelle Adaptierung
des Raumes fiir die Kinder und die Padagogen. Daher ist es sinnvoll, moglichst wenig fix verbaute
Einrichtung einzuplanen.

m Raumhohe, mobile Trennwinde: Fiir die multifunktionale Nutzung gréferer Raume ist der Einbau
raumhoher, mobiler Trennwédnde mit ausreichender Schallddmmung aus akustischer Sicht zu emp-
fehlen. Auflerdem ist in allen sich hierdurch ergebenden Teilrdumen eine ausreichende Schallabsorp-
tion erforderlich, damit sich auch in diesen eine fiir die Nutzung forderliche, akustische Umgebung
ergibt. Ublicherweise bestehen solche mobilen Trennwandsysteme aus mehreren einzelnen Wan-
delementen, die an einer Deckenschiene befestigt sind. Wie in nachstehender Abbildung 9 skizziert,
sind diese Elemente im gedffneten Zustand in einem Paket geparkt und werden beim Schliefden der
Wand in die gewlinschte Position geschoben. Da diese Systeme tblicherweise ohne Bodenschiene
auskommen, werden die Elemente durch einen Schliefmechanismus zwischen Decke und Boden
verpresst. Dadurch wird ein entsprechender Schallschutz ermdglicht, sodass je nach Ausfiihrungs-
qualitit der Trennwandelemente ein bewertetes Schallddmm-Maf; von Ry = 40 dB moglich ist. Als
Mindestwert wird ein Ry, von 40 dB empfohlen. Herstellerabhiangig konnen mobile Trennwande auch
mit schallabsorbierender Oberflache ausgefiihrt werden, was aus akustischer Sicht zur Einhaltung
der gleichméf3igen Absorptionsverteilung zu empfehlen ist (siehe Abbildung 9).

Im Fall der Verwendung von mobilen Trennwandsystemen mit einem bewerteten Schalldimm-Maf3 von
Ry = 45 dB sollten jedenfalls folgende begleitende Mafdnahmen zur Reduktion der Flankenschalliiber-
tragung vorgesehen werden:

m Die Trennwéande sind an Massivbauteile (Flaichenmasse m” > 220 kg/m2) anzuschliefien. Andernfalls
ist die Flankenschalliibertragung durch Vorsatzschalen und/oder Abhiangedecken zu dampfen.

m Estriche sollten im Trennwandbereich geschlitzt werden und Trennfugen erhalten.

m Zur Vermeidung von Korperschall sollten harte Bodenbeldge in diesem Bereich ebenfalls getrennt
verfugt werden.

m Flankenschalliibertragung liber Installationen (z. B. durchlaufende Liiftungsinstallationen oder
Kabeltrassen) sind in der Planung zu beachten, und geeignete Schallschutzmafinahmen sind zu
bemessen.

m Zur Sicherstellung der Schlief3qualitat der mobilen Trennwand sind Wartungsintervalle vorzusehen.
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Abbildung 9 — Beispiel fiir eine L6sung der multifunktionalen Nutzung gréfierer Raume durch
die Installation einer raumhohen, mobilen Trennwand

7.4.2.2 Anregungen aus der Praxis

Das ,Hamburger Raumgestaltungskonzept” (von der Beek, Buck & Rufenach, 2014) berticksichtigt bei
der Gestaltung von ,Raumen im Raum" relevante Mafsnahmen fiir die Akustik (siehe Abbildung 10 bis
Abbildung 12).

Abbildung 10 — Zweite Ebene mit Riickzugsmdoglichkeiten (nach dem Hamburger
Raumgestaltungskonzept)
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Abbildung 11 — Bewegungsraum fiir Kinder bis zu 3 Jahren nach dem Hamburger
Raumgestaltungskonzept mit einer schallabsorbierenden Decke und mehreren Ebenen mit
Kletter- und Riickzugsméglichkeiten

Abbildung 12 — Bewegungsraum fiir Kinder von 3 bis 6 Jahren nach dem Hamburger
Raumgestaltungskonzept mit einer schallabsorbierenden Akustikdecke
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Anhang A: Forskolan UVEN

Im Folgenden wird exemplarisch eine der 17 in Sjodin et al. (2012) untersuchten EBE vorgestellt.
Skolgatan 138, 90332 Ume3d, Schweden

Verfligbar unter: http://forskolanuven.wordpress.com

Die Informationen basieren auf personlichen Mitteilungen von Fredrik Sjodin im Oktober 2017.

In dieser EBE stehen einer Gruppe mehrere Raume fiir die padagogische Arbeit zur Verfiigung.
Die meisten der Riaume sind mit Akustikdecken sowie mit schallabsorbierenden Wandpaneelen
ausgestattet.

Die elementare Bildungseinrichtung UVEN beinhaltet 3 Departments fiir 2- bis 5-jahrige Kinder. Insge-
samt werden 55 Kinder von 9 padagogischen Fachkraften (,preschool teacher” und ,child-care-worker*)
betreut. Pro Department sind 3 padagogische Fachkrafte fiir durchschnittlich 18 Kinder angestellt. Ein
Department beinhaltet mehrere Raumlichkeiten fiir die padagogische Arbeit, die tatigkeitsspezifisch
gestaltet sind. Die Kinder konnen sich frei durch die Rdume bewegen und Angebote wahlen, ebenso
steht ein jederzeit zuganglicher Bewegungsraum zur Verfiigung.

Die Raumhohe betragt 2,5 m. Der Boden der Einrichtung besteht aus Linoleum. Jeder Raum ist mit einer
schallabsorbierenden Decke versehen. Um die Aufsichtspflicht zu gewéahrleisten, sind alle Tiiren zu den
Raumen mit Sichtfenstern ausgestattet (siehe Abbildung A.1).
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Abbildung A.1 — Department 1 der elementaren Bildungseinrichtung UVEN aus Umes3,
Schweden (fiir 18 Kinder im Alter von 2 bis 3 Jahren)
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Anhang B: Bundeslandervergleich der raumlichen Bedingungen
von EBE

Tabelle B.1 zeigt den Bundeslandervergleich der raumlichen Bedingungen von EBE fiir Kinder im Alter
bis zu 3 Jahren.

Tabelle B.2 zeigt den Bundeslandervergleich der raumlichen Bedingungen von EBE fiir Kinder im Alter
von 3 bis 6 Jahren.
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Tabelle B.1 — Bundeslidndervergleich der raumlichen Bedingungen (EBE, Alter: bis zu 3 Jahre)

Bundesland Maximale Personal Bodenflache Bodenfliche pro Kind Raumhdéhe
Gruppengrofie Pidagogen Assistenten (Mindestmaf) (Mindestmaf) (Mindestmaf)
Wien 15 1 1 k. A. k. A. k. A.
gemaf? § 2 Wiener Kin- gemaf? § 3 Wiener Kin- gemafd § 3 Wiener Kin-
dergartenverordnung - |dergartenverordnung- |dergartenverordnung -
WKGVO WKGVO WKGVO
Niederoster- |16 1 1 k.A k. A. 3m
reich gemaR § 4 NO Kindergar- |gemif: § 5 NO Kindergar- |gemaf3 § 5 NO Kindergar- gemaf § 6 NO Bautech-
tengesetz 2006 tengesetz 2006 tengesetz 2006 nikverordnung 2014
Burgenland |15 1 1 30 m2 2 m?2 2,8m
gemaf? § 13 Burgenlan- gemafd § 14 Burgenlan- gemaf § 14 Burgenldndi- |gemaf § 5 Burgenlandi- gemafd § 5 Burgenlandi-
disches Kinderbildungs- |disches Kinderbildungs- |sche Kinderbildungs- und |sche Kinderbetreuungs- sche Kinderbetreuungs-
und -betreuungsgesetz und -betreuungsgesetz -betreuungsgesetz 2009 |bauten- und -einrich- bauten- und -einrich-
2009 2009 tungsverordnung 2009 tungsverordnung 2009
Steiermark |14 1 1 (ab 4 Kinder), 70 m2 5m2a k. A.
gemafd § 14 Steiermar- gemafd § 35 Steiermar- 2 (ab 12 Kinder) (Gruppen- u. Ruherdaume)
kisches Kinderbildungs- |kisches Kinderbildungs- gemiR § 35 Steiermar- gemiR § 35 Steiermar-
und -betreuungsgesetz und -betreuungsgesetz kisches Kinderbildungs- |kisches Kinderbildungs-
und -betreuungsgesetz und -betreuungsgesetz
Tirol 12 1 1 30m2b 2,5 m2 2,4 m
gemaf? § 10 Tiroler Kin-  |gemaf? § 29 Tiroler Kin-  |gemaf? § 29 Tiroler gemafd § 12 Tiroler Kin- |[Amt der Tiroler Landes-
derbildungs- und Kinder- |derbildungs- und Kinder- |Kinderbildungs- und Kin- derbildungs- und -Kinder- |regierung
betreuungsgesetz betreuungsgesetz derbetreuungsgesetz betreuungsgesetz Abteilung Bildung, 2012
Wegbegleiter zur Errich-
tung einer Kinderbetreu-
ungsinstitution
Salzburg k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.
Oberoster- 10 1 1 (ab 6 Kindern) 38 m2 3,8m2a 3m
reich gemafd § 7 06. Kinderbe- |gemafd § 11 06. Kinderbe- |gemdafd § 11 06. Kinderbe- |gemaf3 § 4 06 Bau- und gemaf § 4,00 Bau- und
treuungsgesetz treuungsgesetz treuungsgesetz Einrichtungsverordnung Einrichtungsverordnung

fir Kinderbetreuungsein-
richtungen

fir Kinderbetreuungsein-
richtungen
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Tabelle B.1 (fortgesetzt)

Bundesland Maximale Personal Bodenflache Bodenfliche pro Kind Raumhdohe
Gruppengrofie Padagogen Assistenten (Mindestmaf) (MindestmaR) (Mindestmaf)
Vorarlberg 9 1 1 (ab 6 Kinder) k. A. 2,5 m2 (Richtwert)c k. A.
gemafd Merkblatt zur gemafd Merkblatt zur gemafd Merkblatt zur gemafd Merkblatt zur
4Richtlinie der Vorarl- ,Richtlinie der Vorarl- ,Richtlinie der Vorarl- »Richtlinie der Vorarl-
berger Landesregierung |berger Landesregierung |berger Landesregierung berger Landesregierung
zur Férderung von zur Férderung von zur Férderung von Kin- zur Férderung von Kin-
Kinderbetreuungseinrich- | Kinderbetreuungseinrich- | derbetreuungseinrich- derbetreuungseinrich-
tungen, Abs.5; 2013 tungen, Abs. 5; 2013 tungen Abs. 5; 2013 tungen Abs. 10; 2013
Karnten 15 1 »je nach Kinderanzahl“ k. A. k. A. k. A.

gemaf? § 10 Karntner
Kinderbildungs- und
-betreuungsgesetz

gemaf? § 11 Karntner Kin-
derbildungs- und -betreu-
ungsgesetz - K-KBBG

gemafd § 11 Karntner Kin-
derbildungs- und -betreu-
ungsgesetz - K-KBBG

a  Gesetzlich nicht explizit angefiihrt. Zur Anschauung wurde die Raumflache durch die maximale Anzahl von Kindern in der Gruppe dividiert.

b Gesetzlich nicht explizit angefiihrt. Zur Anschauung wurde die Mindestraumfliache pro Kind mit der maximalen Anzahl von Kindern pro Gruppe multipliziert.

¢ Flache in Aufenthalts- und Spielrdumen - als Richtwert angegeben, nicht als Mindestanforderung.

Quelle: Siehe Bibliographie Rechtsvorschriften (Gesetze und Verordnungen).
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Tabelle B.2 — Bundeslidndervergleich der rdumlichen Bedingungen von EBE (Alter: 3 Jahre bis 6 Jahre)

Bundesland Maximale Personal (Anzahl) Bodenfliache Bodenfliche pro Kind Raumhdohe
Gruppengrofie - o (Mindestmaf) (Mindestmaf) (Mindestmaf3)
(Anzahl der Kinder) Piadagogen Assistenten
Wien 25 1 0,5 k. A. 3m2b 2,5ma
gemafd § 2 Wiener Kin- |gemafs § 3 Wiener Kin- |geméafd § 3 Wiener Kin- gemafd § 5 Wiener Kin- | Wiener Raumblatter der
dergartenverordnung |dergartenverordnung |dergartenverordnung dergartenverordnung |Gemeinde Wien, 2018
- WKGVO - WKGVO - WKGVO
Niederdster- 25 1 1 60 m2 2,4 m2d 3m
reich gemafd § 4 NO Kinder- [geméafd § 5 NO Kinder- [gemdafd § 5 NO Kinder- |gemaf3 § 10 NO Kindergar- gemafs § 6 NO Bautechnikver-
gartengesetz 2006 gartengesetz 2006 gartengesetz 2006 tengesetz 2006; LGBI. Nr. ordnung 2014
23/2018 §10
Burgenland 25 1 1 Gruppe: 0,5; 50 m2 2 m2 2,8m
gemafd § 13 Burgen- gemafd § 11 Burgen- jede weitere Gruppe: gemaf § 5 Burgenldandische gemafs § 5 Burgenlandische
landisches Kinderbil-  |landische Kinderbe- 0,25 (= 10 Std./Wo) Kinderbetreuungsbauten- Kinderbetreuungsbauten-
dungs- und -betreu- treuungsbauten- und AR §11B und -einrichtungsverordnung und -einrichtungsverordnung
ungsgesetz 2009 -einrichtungsverord- gema § ourgen- 2009 2009
landische Kinderbe-
nung 2009
treuungsbauten- und
-einrichtungsverord-
nung 2009
Steiermark 25 1 1 60 m2 2,4 m?2 k. A.
gemafd § 14 Steier- gemaf § 35 Steier- gemaf? § 35 Steier- gemaf? § 35 Steiermarkisches
markisches Kinderbil- |markisches Kinderbil- |markisches Kinderbil- |Kinderbildungs- und -betreu-
dungs- und -betreu- dungs- und -betreu- dungs- und -betreu- ungsgesetz
ungsgesetz ungsgesetz ungsgesetz
Tirol 20 1 je nach Kinderanzahl 50 m2e 2,5 m2 2,8 mbis3m
gemaf? § 10 Tiroler gemafd § 29 Tiroler 1 (ab dem 9. Kind) gemafd § 12 Tiroler gemafd Amt der Tiroler Lan-
Kinderbildungs- und |Kinderbildungs- und AR § 29 Tirol Kinderbildungs-und |desregierung
Kinderbetreuungsge- |[Kinderbetreuungsge- %‘?naa E’ld 1ro erd Kinderbetreuungs- Abteil Bild 2012
setz setz K;Edgbletrl;?l%i L;ne_ gesetz, StF: LGBL.; Nr. tellung Bildung,
setz 86 58/2018§12 Wegbegleiter zur Errichtung
einer Kinderbetreuungs-
institution
Salzburg 22 (25) 1 0,5o0der1f 40 m2 (50 m2 ab 20 Kinder) |2 m2d 2,8 m
gemafd § 17 Salzburger |gemdf3 § 19 Salzburger |gemaf § 19 Salzburger |gemadf § 5 Bauliche Gestal- gemafd § 5 Bauliche Gestal-
Kinderbetreuungsge- |Kinderbetreuungsge- |Kinderbetreuungsge- |tungund Einrichtungvon tung und Einrichtung von
setz 2007 setz 2007 setz 2007 Kindergarten - Richtlinien Kindergarten - Richtlinien
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Tabelle B.2 (fortgesetzt)

gemafd § 10 Karntner
Kinderbildungs- und
-betreuungsgesetz

gemafd § 11 Karntner
Kinderbildungs- und
-betreuungsgesetz -

K-KBBG

gemafd § 11 Karntner
Kinderbildungs- und
-betreuungsgesetz —

K-KBBG

je nach Verwendungszweck
gemafd § 5 Karntner Kinder-
betreuungseinrichtungs-Ver-
ordnung

zweck"“

Bundesland Maximale Personal (Anzahl) Bodenfliache Bodenfliche pro Kind Raumhdhe
Gruppengrofie - a (MindestmaR) (Mindestmaf) (Mindestmaf3)
(Anzahl der Kinder) Pidagogen Assistenten
Oberosterreich |23 1 serforderliche Hilfs- 60 m2 2,6 m2 3m
gemafd § 7 00. Kinder- |gemafs § 11 06. Kinder- krafte gemaf’ § 4 Bau- und Einrich- gemaf? § 4 Bau- und Einrich-
betreuungsgesetz betreuungsgesetz gemafd § 11 06. Kinder- |tungsverordnung fiir Kinder- tungsverordnung fir Kinder-
betreuungsgesetz betreuungseinrichtungen betreuungseinrichtungen
Vorarlberg 23 (25) 1 1 (ab 16 Kinder) k. A. 2 m? (2,5 m2 Richt- k. A.
8
gemafd § 14 Gesetz gemafd § 14 Gesetz iiber |gemaf § 14 Gesetz liber wert)
iber das Kindergarten- |das Kindergartenwesen | das Kindergartenwesen gemafd § 14 Gesetz
wesen iber das Kindergarten-
wesen
Karnten 25 1 1 65 m2 oder 55 m2 ,gemaf Verwendungs- | k. A.

f Je nach Anzahl der Gruppen.

a  Vorgabe fiir die 6ffentlichen Kindergarten der Gemeinde Wien.

b Entspricht der bespielbaren Bodenflache (Gruppenraum, Anteil der Gruppe am Bewegungsraum und sonstige Spielflachen).

¢ Alter der Kinder: 2,5 bis 6 Jahre.

d  Gesetzlich nicht explizit angefiihrt. Zur Anschauung wurde die Raumfliche durch die maximale Anzahl von Kindern in der Gruppe dividiert.

e Gesetzlich nicht explizit angefiihrt. Zur Anschauung wurde die Mindestraumflache pro Kind mit der maximalen Anzahl von Kindern pro Gruppe multipliziert.

g Als Richtwert angegeben, nicht als Mindestanforderung: Merkblatt zur ,Richtlinie der Vorarlberger Landesregierung zur Férderung von Kinderbetreuungseinrichtungen®, Abs. 10; 2013.

Quelle: Siehe Bibliographie Rechtsvorschriften (Gesetze und Verordnungen).
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